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17.0 - PROJETO ESTRUTURAL DE RESERVATORIO CILINDRICO  \o,

17.1 - APRESENTACAO DO PROJETO ESTRUTURAL REL

O presente trabalho, trata da apresentagio do Reservatorio C;Imdnco pré-moldado,

para construgdo na comunidade de Pogo Grande no municipio de Boa Viagem no estado do .

Cear4. Neste volume serdo apre

didmetros, ferragens e métodos de montagem dos reservatérios . elevados. Serao_i”"'”

apresentados também corpo de prova e resisténcia dos concretos utilizados para a confecgao

dos mesmaos.

Ressalta-se a importdncia e o cuidado na construcdo dos reservatdrios, visto qpe .
estruturas em concreto armado precisam de rigorosa atencio no tocante a ferragem, cura € o
mesmo confeccdo das pecas, o Ceard € pioneiro na construcdo de sistemas de abastecimento
de agua, em comunidades da zonaru ral, e a maioria delas utiliza reservatorios cilindricos pré- : ;
moldados por conta da praticidade e custos, e por conta disso muitas empresas se :
especializaram na construcdo desse tipo de obra, indica-se a contratagdo de empreéas

credenciadas em 6rgdos do estado, como a Cagece.

17.2 - ANEIS DE CONCRETO PARA EXECUCAO DOS RESERVATORIOS E TANQUES DE ALVIO

Tabela de dimensBes e resisténcia para execugdo dos anéis de concreto armado:

]

1

! B i ;

PRODUTO DIAMETRO |  ALTURA | FeK

! ! i i
| i - -
| o ANEiSDE CONCRETO ' ' . 2,50 [ ¢ 050 + 2BMpa |
E ' : - ?
! » ANEIS DE CONCRETO [ e 3,00 e o030 [ e 2Mpz |
H : +

i . ; i

A execucio do concreto para confecgdo dos anéis de concreto armado rigorosamente ao -

projeto, especificacfes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT que -

regem o assunto.

sentadas as formas de confecgiio dos anéis de concreto, N
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Os concretos para execucdo de dos anéis concreto armado serdo constltwdos de camen_

portiand, areia, brita, dgua e aditivos de gualidade, rigorosamente de acordo com ° . Rubricd

especificado para estes materiais. .
Para confeccdo dos anéis de concreto armadas deverdo apresentar as seguintes

caracteristicas:

« abatimento no slump-test-3"

o diametro maximo do agregado - 16 mm

e consumo minimo de cimento - 210 Kg/m3

e Dosagem

A dosagem objetiva estabelece o trago do concreto para que este tenha aresisténcia e a
trabalhabilidade previstas. e

A dosagem em um concreto onde 2 impermeabilidade ¢ particularmente importanie,
devera ser mais rigorosa do gue no caso em que se objetiva fundamentalmente a resisténcia -
mecanica, possui influéncia significativa sobre a impermeabilidade. ' '

O concreto sera dosado racionalmente, a esta dosagem deveré ser verificada pelo menos _
uma vez por dia. Em caso de davida, poderdo ser utilizados processos de coleta de amostras
e reconstituicio de trago do concreto recém-misturado ou endurecido. As quantidades de
cimento, arela e brita deverdo ser determinadas em volume {exceto para o cimento).

O volume dos agregados deverd ser determinado através se seus respectivos pesos
especificos aparentes, ofetuando-se controle do inchamento da areia, pois sua maésa
especifica aparente € bastante afetada pelarumidade.

- Amassamento

O tempo de mistura do concreto ¢ de 1,5 minutos, ap6s todos os componentes terém

entrada na betoneira, exceto a 4gua,

A 4gua devera ser adicionada continuamente durante toda a operagio da mistura.
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17.3 - ARMADURA

N&o poderdo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das_especiﬁcadas ho

projeto de ferragens.

Cuidados deverdo ser tomados para qué nio haja troca involuntéria de agos.

e Limpeza _

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer subsltléncia prejud_ic?_a}

3 aderé@ncia, retirando-se as escamas eventualmente criadas por oxidacdo. . L
¢ Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para 0s ganchos, devera ser feito com os raios de
curvatura previstos no projeto, respeitando-se os itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da NB-1.

e Emendas, Espagamentos e Ancoragens

As emendas, espacamenios e ancoragens das barras das armaduras deverdo ser feitas de

acordo com os artigos 3724045251 da NB-1 e o exposto na EB-3 da ABNT, e seus anexos.

17.4 - PRESCRICOES GERAIS DE PROJETO

O projeto estrutural devera atender a uma série de quesitos no gue diz respeito a i

elaboracdo dos documentos de modo a cbedecer aos padrdes estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer 3s condigBes especificas do empreendimento.

17.5 - REDES DE LOCACOES DAS ESTRUTURAS

Se o Projeto de Engenharia jé tiver adotado algum sistema de eixos para locacio das
unidades construtivas, 0 mesmo sistema devera ser adotado para o Projeto de Estruturas Este
sistema pode ser eventualmente melhorado ou criado, se nio existir, conforme as or:entagoes
abaixo. A locac3o das estruturas na érea de implantagdo das obras devera ser feita através de

uma rede de eixos ortogonais, com direcBes coincidentes com os elxos das principais

estruturas.

O sistema de coordenadas global, composto por estes eixos, devera ter sua ongem_
coincidente com a de um ponto pré-estabelecido, de coordenadas - piamaltlmetr:cas'

conhecidas. Cada estrutura possuira um sistema de coordenadas local, com seus eixos
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préprios coincidentes, de um modo geral, com eixos de paredes, alinhamentos de pilares, eixo

de simetria, juntas de dilatagio, etc. As plantas de formas e locagdo das fundagdes dever3o Y

apresentar 0S €IX0s do sistema local desta, assim como 0S eixos do sistema global que 2 = =

interceptem ou que dela mais se aproximem. A localizagdo dos eixos devera estar em perfeita =
consondncia com a planta de localizacdo geral, na qual estardo representadas -

esquematicamente todas as estruturas e os eixos locals das extremidades de cada uma delas,

locados em relacio a rede de eixos globais.

17.6 - SISTEMA DE UNiDADES

Os calculos e os desenhos do projeto deverdo utilizar, de um modo geral, o Sistema .
internacional de Unidades. Unidades diferentes poderdo ser utilizadas nos casos especialsem

que as especificagdes dos fabricantes ainda as utilizarem.

17.7 - ACO PARA CONCRETO ARMADO

O ago a ser utilizado nas estruturas de concreto armado devera ser o ago CA-50, de

acordo com as Normas ABNT NBR 7480:1996 & NBR 7481:1990.

17.8 - ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

O aco de protecdo devera obedecer as disposi¢des das Normas ABNT NBR 7482:1951
o NBR 7483:1991. A opcdo do uso de fios ou de cordoalhas, assim com a definicdo das bitolas

ficara a critério da contratada, em fungdo da forca desejada para as pegas sob protecdo.

17.9 - APARELHOS DE APOIO

Os aparelhos de apolo de elastomero {neoprene), fretados ou néo, deverdo atenderas -
prescricdes das Normas ABNT: - NBR 9783 — Aparelhos de apoio de elastdmero fretados |

- NBR 9784 — Aparethos de apoio de elastdmero - compressdo simples - NBR 9785 ~
Aparelhos de apoio de elastdmero — distorgio - NBR 8786 — Aparelhos de apoio de elastbmero - -

— deslizamento.
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17.10 - DISPOSITIVOS

Os dispositivos de vedacdo em perfis estudados de PVC termopléstico {tipo T

DE VEDACAO

“rugenband”) deverdo atender as prescri¢des da Norma ABNT NBR 8803.

17.11 - SEGURANCA, ACOES E RESISTENCIAS A CONSIDERAR

Os critérios de

seguranga € @s acBes e resistdncias a considerar no projeto EStrutuTal i

s30 os definidos na Norma ABNT NER 8681:2003 e as cargas para o calculo de edificagBes s '

as definidas na Norma ABNT NBR 6120:1980. Cargas especiais de eguipamentos e dispositivos

hidraulicos especificos de sistemas de saneamento devem ser obtidas junto aos fornecedores

de equipamentos € indicadas nos memoriais de calculo.

17.12 - ANALISE ESTR

A andlise estrutural tem por objetivo a determinagdo dos deslocamentos e dos - o

esforgos internos nos

UTURAL

elementos estruturais sob a agéo das cargas € combinagdes de cargas, . .

assim como a obtengéo dos esforgos exercidos por estes sobre outros ou sobre a fundagdo. A .

analise estrutural deve obedecer a0s seguintes itens: ® Identificagdc dos elementos

estruturais principais da estrutura ou da parte dela que estd sendo estudada. Esses elementos

s30 aqueles responsavels pela estabilidade da estrutura ou Que apresentam influéncia B

significativa no comportamento estrutural desta.

e Determinacio das cargas que atuam no nOS elementos estruturais principais.

s Selecdo das combinagbes de cargas que possam gerar esforgos solicitantes €

deslocamentos mais desfavoraveis no dimensionamento dos elementos ou suas fundacBes.

e Desenvolvimentos do modelo ou modelos necessarios para a analise estrutural.

Estes modelos deverd

comportamento real

base na Teoria da Elasticidade, definindo-se as propriedades geométricas dos diversos -

o ser elaborados de modo a permitir uma representagdo satisfatoria do -

da estrutura. Os modelos estruturais poderdo ser desenvolvidos com

alementos a partir de um pré-dimensionamento de cada peca estrutural. As condicBes de
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controle de cada modelo deverdo ser deﬂmdas adequadamente, prmcnpalmenté‘ng%

estruturas destinadas a conter
Liquidos considerados como agressivos as armaduras, de modo a evitar que aliberag

de algum vinculo estrutural acarrete deformacbes excassivas que possam comprometer.a b

estanqueidade ou provogquem redistribuicdo de esforgos que afetem a seguranga de

determinados elementos. Os modelos estruturais a serem adotados devemn levar em conta a.

composicdo basica da estrutura.

de barras analisadas por métodos consagrados dentro da Teoria da Elastic;dade podem Sér it

utilizados. Para estruturas planas ou espaciais (lajes, paredes, cascas, etc) em espec1al e.

também estruturas lineares, recomenda-se a utiliza

7 Pagina 9/24 (Elementos Finitos, por exemplo), com grau de refinamento suficiente para

representar o mais real possivel, 0 comportamento estrutural do modelo.

17.13 - PRINCIPIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO E VERIFICAGAO

O dimensionamento das estruturas devera ser executado a partir dos resultados das :

¢3o de métodos apropriados MPS Modu!o '

Para estruturas lineares {vsgas,pliares,tirantes, etc) mode[os ]_: : '

andlises estruturais, para as cargas atuantes e suas combinages. Obedecendo as dlmensoes o

minimas das pegas estruturais € 0 cobrimento das armaduras indicadas na tabela do Anexo L

1. Em nenhum caso podera ser considerado como fator favoravel ao dsmens;onamentc 0 fato SR

de se prever a execugdo de revestimentos de prote¢do e/ou impermeabilizagdo nas pegas -

estruturais em contato com liguidos. Os elementos estruturais deverdo ser dimensionadosno .

“astado limite Gltimo” (de ruina), adotando-se 0s coeficientes de minoragdo da resisténcia dos S

materiais, estabelecidos na NBR 6118:2003. O dimensionamento devera ser verificado para
os estados limites de utilizagdo de modo a se evitar deformagles excessivas e ﬁssuragoes

inaceitavels, de acordo com as exigéncias da NBR 6118:2003.

17.14 - JUNTAS DE DILATAGAO

Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderdo ter juntas de dilatagdo

de modo a reduzir os efeitos das variagBes térmicas e retragBes do concreto. A localizagao das .

juntas de dilatagdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois lados das ;untas

deverdo ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos dispositivos de vedacdo com
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as armaduras e permitir uma concretagem hem-feita em torno destes. As ;untas de dllata &

deverdo ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedacdo do tipo _FUNGENBA ,

ou equivalente.

17.15 - JUNTAS DE CONSTRUCAOC OU DE CONCRETAGEM

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construgao a serem B

utilizadas nas respectivas obras. A localizacdo das principals juntas e a sequenCla construtwa S

a ser seguida deverd ser definida pela contratada, de modo @ adequar,.as ,prescrn;oes-_do o

projeto as condigbes especificas de construgdo no que se refere a montagem sequencial das -

formas, ao volume de concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc..-O. .

fratamenio das

execucao das ob

17.16 - LAJES

A

juntas de concretagem, deverd seguir as espeuficagoes ‘técnicas para

ras de concreto, a serem elaboradas pela contratada.

numeracio das lajes seré feita, tanto quanto possivel a comegar do canto- L

esquerdo superior do desenho, caminhando para a direita, sempre em hnhas sucessivas, de

modo a facilitar

nivel, através de

adotada a convencdo que permita visualizar com facilidade as diferengas de niveis. As lajes Qu [

a localizacdo de cada painel da laje. Em cada laje devera .éer indicado o seu

convengdo adequada, relativamente aos demais niveis do prOJeto. Deve ser :

partes de lajes rebaixadas poderdo ser hachuradas de modo a destacar planos diferentes. As -

espessuras das lajes serao obrigatoriamente indicadas, em cada laje ou em nota a parte. Deve

constar nos desenhos deformaa composicdo de cargas adotadas nas diversas lajes do pmJeto.

13.1.2

17.17 - VIGAS

A numeracdo das vigas serd feita para as dispostas horizontalmente no desenho,

partindo-se do canto superior esquerdo e prosseguindo-se em alinhamentos SUCesSivos, ate_

atingir o canto i

inferior direito, para as vigas dispostas verticalmente partindo-se do canto i

inferior esquerdo, por fileiras sucessivas, até atingir o canto superior direito. Convenc:ona se
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as vigas cuja mc!magao c!ﬁ fs. éﬂf' o
S
AR

horizontal variam de 0 a 452, inclusive. Cada vio das vigas continuas seré deSIgnado e]o | i £
& fw

némero comum 3 viga, seguido de uma letra mintscula, dentro do mesmo vdo: quando

considerar como dispostas horizontalmente no desenho,

necessario, indicar-se-a a variagao de se¢3o por meio de indices. junto da deSIgnagao de cada

viga, deverdo ser indicadas as dimensBes largura x altura.

17.18 - PILARES E TIRANTES

A numeracio dos pilares e tirantes serd feita tanto quanto possivel, partindo do canto -
superior esquerdo do desenho para a direita, em linhas sucessivas. As dimensges poderdo ser

simplesmente inscritas ao lado de cada pilar. VariagBes nas secbes de pilares devern ser

mostradas em plantas e cortes.
17.19 - ABERTURAS {BLACKOUTS)

As aberturas necessarlas & passagem de tubulagbes principais de instaiagﬁés
hidraulicas, elétricas, mecanicas e outras, deverdo ser convenientemente definidas nas
plantas e elevagdes, com indicacdo de sua orientacio e dimensdes. lnduswe seserdo fechadas
ou nio, dando detalhes de como executar. Para passagens de tubutagoes com didmetros
superiores a 100 mm, deve ser previsto uma abertura na peca estrutural de forma quadrada
ou retangular, com dimenses minimas de 20cm para cada lado a partir da c;rcunferenma dar R
tubulacio passante. Nesta abertura devem ser previstas as armaduras adicionais para
concretagem posterior junto com a tubulagdo j4 posicionada. As escalas dos detalhes devem
ser compativeis com a complexidade dos mesmos. - |

Prescriches para elaboracdo e Apresentagdo de Projetos Estruturais (Sanepar).
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18.0 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

18.1 - GENERALIDADES

As especificages sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como vélidas -

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema,

18.2 -TERMOS E DEFINICOES

3.~

no que for aplicavel a cada uma delas. =

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato fi gurar UL

as palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a g

seguir:

CONSULTOR / FISCALIZACAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou assocnagao de ﬁrrr;aé
{consdrcio) designadas e credenciadas pela Secretaria das cidades elaboragao do projeto, g
fiscalizacdo, consultaria € assessoramento técnico e gerencial da obra, nos termos do o
contrato, de que tratam estas especificagbes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou

associacio de firmas (consércio) que subscreveram 0 contrato para execugdo e fornecimenta '

de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que s€ refere esta

especificacdo.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com

funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a

receber e cumprir as decisdes da fiscalizacdo.

ESPECIFICACOES - As instrugtes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposigdes

detalhadas quanto a maneira de execucdo dos trabathos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S&o cataclismos, tais como inundagdes, mcendios e

transformagdes geolbgicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagbes gravesna .=

ordem social, tals como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto s expitmtamente lndicado de outra :

maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equiparﬁentos, ap‘areih"os =

e materiais a serem adquiridos pela Secretaria das Cidades.
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RELACOES DE QUANTI DADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagﬁes detafhadas, co /axg Fis.
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equi pamentos necessanos “ Rubﬂtl'
implantagdo do projeto. o T

ORDEM DE EXECUCAQ DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos contratos, para .
inicio e execucdo de servigos contratuals, emitidas pelo consultor / ﬁscalszagao

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secbes, vistas, perspectivas, esquemas, L

diagramas ou reproducdes que indiguem as caracteristicas, dimensdes e dtsposzgoes das obras LA

a execular.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuigdo dos diversos prazos f)afa execugﬁd das R

Obras e que serd proposto pelo Concorrente € submetido & aprovagdo da Secretaria das

Cidades / Fiscalizagdo. _
CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam: propostasg a :

concorréncia para execugdo das obras. L
OBRAS - Canjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de

executar de acordo com o Contrato. |
DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que defnem g o

regulamentam a execugdo das obras, compreendendo oS editals de concorréncia, - -

especificagbes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, 0 cronograma ou qualsquer s

outros documentos suplementares que se fagam. ' o
Necessarios & execugdo das obras de acordo com as presentes especn‘“ cagbes eas '

condicdes contratuais. i
PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civisa executar '_ |

e instalacBes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe permitir o atague dos :

servicos. .'
ABNT - Associacio Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),

Especificages (EB), Métodos (MB) e as PadronizagBes Brasileiras (PB).

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias. ‘ : }\\/
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18.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

18.3.1- Genera!:dades
Em qualguer uma das etapas da implantagdo das etapas do prOJeto e das obr'jas'_',

indica-se o envolvimento da Secretaria das Cidades, do Consuitor/F:scahzagao e do Construtor - ' :

(empresa ganhadora da licitacdio). Estas atribuicbes s3o descritas e definidas em contrato. -

18.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de servigos.

18.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizaggo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintest’

18.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacdes legais e sociais, das T

disciplinas nas obras, da seguranga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas
necessarias a boa administragdo desta. ' -

Verificar as medicBes e encaminha-las para a aprovagio da Prefeitura municipal,

devendo para tanto, elaborar relatorios e planithas de medicdo.

18.3.1.4 - Encargos Técnicos
Zelar pela fiel execucdo do projeto, como pleno atendimento &s especificacbes

explicitas e/ou implicitas.
Controlar a gualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, '

rejeitando agueles julgados n3o satisfatdrios,
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Assistir ao construtor na escotha dos métodos executivos mais adequados,

melhor qualidade e economia das obras.
Exigir do construtor a modificacio de técnicas de execucio-inadequadas e a

recomposicao dos servigos n&o satisfatdrios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢Oes tecnicas adaptando -0% as o

situacbes especificas do local e momento. 153_ . .

Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de constru(;ao das obras e R *

interpreté-los devidamente. 7
Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos € espec&ﬁcagces

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a

produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a exacugao dos. serwgos

dentro dos prazos previstos.
ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo) :‘
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo agueles que se encontralm

descritos a seguir.

18.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a naturej':é
e localizacsio das obras, suas condigOes gerais e locais € tudo o mais que possa influir sobre
estas. Sua execucdo, conservagdo e custo, especialmente no que diz respéito a transporte,
aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, dguae
energia elétrica; vias de comunicagdo; instabilidade e variacdes meteoroldgicas; vaz&es dos
cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformag3o e condigBes do terreno; tipo dos
equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos guais seja possivel obter informacbes e que possam c:fe_

qualquer forma interferir na execugdo, conservacio e no custo das obras controladas.

[,
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O construtor deve estar plenamente clente de tudo o que se relaciona: com os&% 3 .n-.

qualidades e quantidades dos materiais gue se encontram na superficie do soio e subso ,uate Q
.’Tﬁﬁrc'a’{

o ponto em gue essa informagdo possa ser obtida por meio de reconhecsmento e lnvest:gag 8.

dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, tddos os relatérios
que compdem 0 projeto se encontrardo a disposicdo do construtor. Entretanto em nenhum
caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que seuam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar

18.3.1.6 - Instalacdo e Manuten¢do do Canteiro de Obras, Acampamentos € Estradas

de Servigo e Operagdo (Ndo indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentarla)

Caberd ao construtor, de acordo com 0§ cronogramas fisicos de nmplantagao,;a
execucio de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengﬁo de todas és
instalacdes do canteiro de obras, de alojamentos, depdsitos, escr1tonos e outras obras
indispenséveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficard a construgdo @

conservacio das estradas necessarias ao acesso e a exploragdo de empréstimos € de

quaisquer outras estradas de servigos que se facam necessarias, assim como 2 conservagao ke

ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materials &

técnicos, Inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia répida e eficiente

ao seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além

disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicdes de
asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacbes, sucaias

e detritos de modo a restabelecer 0 bom aspecto jocal.

As instalacSes do canteiro e métodos a serem empregados dever&o ser submetidosa

aprovacdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem. ¢ desmontagem

de todos os equipamentos, maguinas e ferramentas bem como as despesas diretas e lndlretas

relacionadas com a colocag8o e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios a0

bom andamento dos servigos.
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A aprovagdo da fiscalizacdo relativa a organizagdo e as instalagoes dos can Qg
i b PRSI .,\)
propostos pelo construtor néo eximira, este Gltimo em caso de algum fortu;to, de todas

responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo prevns‘_co,

18.3.1.7 - Locacdo das Obras

A locacdo das obras sera encargo do construtor.

18.3.1.8 - Execugdo das Obras
A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre
outras, se encarregarem das seguintes tarefas: ‘
Eornecer todos os materiais, m3o-de-obra e equipamentos necessarios | a
execucdo dos servigos e seus acabamentos. Controlar as aguas durante a construgdo por meio

de bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de -

acordo com estas especificagdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos ©s matenals necessarios ao
desenvolvimento dos trabathos. ‘

Adquirir e colocar na obra todos 0s materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspegdio e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos o0s servigé_s,
materiais e equipamentos, em qualguer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais
inspegdes nio isentam o construtor das ohrigagBes contratuais e das responsabilidades legais,

dos termos do artigo 1245 do cadigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguird em todos 0s Seus pormenores as presentes

especificagBes, bem como 0s desenhos do projeto técnico, gue serao fornecidos em copias ao B

construtor, em tempo hdbil para a execucdo das obras, e que fardo parte mtegrante d_o

projeto.
Todos os detalhes das obras que constarem destas especiﬁcagﬁes sem éstare'm'
nos desenhos, ou gue, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas

especificaces, deverdo ser executados efou fornecidos pelo construtor como se constasse de

ambos o documento.




PREFEITURADE |

CEARA

GOVERMND DO E5TARS

estejam eventualmente detathados ou previstos nas especificagdes ou desenhos, direta Qi
indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagdo das obras em: aprego, de modo i
tdo completo como se estivessem particularmente delineados e escntos O construtor

empenhar-se-4 em executar fais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros .

trabalhos que deles dependam.

18.3.1.9 - Administra¢go das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dbs
servigos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escothidos por elés
e aceitos pela Prefeitura Municipal. O primeiro terd a posicdo de residente e representard o
construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele validas como sendo so préprio construtor.

Esses representantes, além de possuirem 0s conhecimentos e capacidade prof'ssmnal

requerido, deverdo ter autoridades sufi cuantes para resolver qualquer assunto reiauonado 1

com as obras a que se referem as presentes especificagdes. O Construtor sera mtetramente

responsavel por tudo guanto for pertinente ao pessoal necessario a execugdo dos servigos e

particularmente:
Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil.

Pela protecio de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto

as medidas necessarias para prevengdo dos mesmos.

18.3.1.10 - Protegdo das Obras, Equipamentos e Materials

O construtor devers a todo o momento proteger e conservar todas as instalagbes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provistes e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizagdo.

O construtor responsabilizar-se-4 durante a vigéncia do contrato até a en‘tregai' )
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoals ou materiais causados a terceiros pér’

negligéncia ou impericia na execucdo das obras.
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O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabaihos necess russ
para drenar e proteger contra inundagBes as faixas de construgtes dos dlques e ob: gubry
conexas, estacBes de bombeamento, fundagbes de obras, zonas de emprestimos e demais

zonas onde a presenca da dgua afete a gualidade da construcdo, ainda que eias nao es’cejam L

indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizagdo. _.3;_{‘; . -

Deverd também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes: para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras.

A aprovagdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e 3 autdgr'ifiagﬁo para Qhe

execute qualguer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime © construtor de sua
responsabilidade guanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e
trabalhos de controle da 4gua, durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem

prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como unico responsavel pelos

danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos.

18.3.1.11 - Remogdo de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto
¢/ou Especificagdes '

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaga as especiﬂcagées ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado '
sem autorizac3o escrita da fiscalizagdio serdo considerados como ndo aceataveis ou nao :
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer o

parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou nio autorizado, sem direito:a
qualquer pagamento extra. L

Qualquer omiss3o ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalhoque
ndo satisfaca s condigdes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da

responsabilidade em relacdo a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construc3o e remogao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execucio da ordem, sendo os custos dos

servigos e materials debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor. § o
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18.3.1.12 - Critérios de Medi¢do o F.‘F;._” -2
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Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente executado

no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado

mediante o de acordo da fiscalizacio com a respectiva "ordem de servigo", e o estabelecido .
nestas especificagdes técnicas. - -

Salvo observacBes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagdo de_&

Precos, todos 0s pregos, unitarios ou globals, incluem em sua composig8o 0s custos relativos-

a
18.3.1.13 - Materials
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manusejo e guarda de
materiais. '

18.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia médica e socia}i,- B
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer

outros necessarios a execucdo da obra.

18.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacgdo & manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade c{a

contratada e necessaria a execucdo das obras.

18.2.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e instrumentos

Operacdo e manutencio das ferramentas, aparethos e instrumentos de

propriedade da contratada e necesséria a execugdo das obras.

18.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operagdo e Manutencdo
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Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

18.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalagdo, operagdo e manutengdo dos sistema§ f_de distribuicsio €

de coleta para o canteiro assim como para a execucdo das obras. L >
18.3.1.19 - Seguranca e Vigiléncia

Fornecimento, Instalacio e operagdo dos equipamentos contr;fééo e todos os SRR

demais destinados a prevengdo de acidentes, assim como de pessoal habiii{ado a vigilénéié‘ |

das obras.

18.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizactes, seguros, jurds, I

lucros e riscos, horas improdutivas de mao-de-obra e equipamento e guaisquer outros

encargos relatives a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

18.4 - SERVICOS PRELIVIINARES

18.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetagdo na superficie, sera executado de modo'a
deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos. _ |
O material retirado sera qgeimado ou remavido para local apropriado, a critéri‘_oA
da fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a segﬂranga e higienie?
pessoal e do meio ambiente. | :
Deverfo ser preservadas as drvores, vegetacdo de qualidade e grama, Iocalizad{as
em dreas que pela situagio ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.' | y
Serd atribuicio da contratada a obtencdo de autoriza¢do junto ao Vérgﬁo

competente para o desmatamento, principalmente no caso de drvores de pbrte.
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18.5 - OBRA CIVIL

18.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pegas

18.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulagdo dever4 ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo{se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em fungdo das pecuhandades da obra
A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secdo retangular. Caso o solo

n3o possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admltem-se taludes

inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serfio escavadas segundo |

a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacdo sera felta pelo processo mecanico ou

manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a

borda da escavagdo e o pé do monte de terra, Fque pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizacio podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento !

das tubulactes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descentinuo ajuzzo da Fsscahzagao. L

18.5.1.2 - Movimento de Terra

18.5.1.2.1 - Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seggo retangutar. Caso o séié
n3o possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taiudies‘
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo uitrapasse 0 limite de inclinagdo de 1:4
quando entdo deveré ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em gue este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundldade das

escavacBes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacBes, nas escavagBes em_ G o

vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da

fiscalizagdo.
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projeto em fungdo do volume, situagdo da superficie e subsolo, posigdo dés valas e rapide?- :

pretendida para execucdo dos servicos, e outros pareceres técnicos juigado_:s_' pgrtinentgs.'
Nos casos de escavacBes em rocha, serdo utilizados exp!osivos;'é para ta}ntof lg
Construtor deverd dispor de pessoal especializado. ' B
O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveztado S
para o reaterro, devendo-se, porianto, deposita-lo em distdncia minima de O 40m da borda
da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que
possfvel colocada em um dos lados da vala, ' :
Quando a escavagio for mecdnica, as valas deverdo ter’ os seus fundos' b
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubutagdo, B e
As valas deverdio ser abertas e fechadas no mesmo dia, prmcnpa]mente nos locéxS :
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes. .
As valas serfio escavadas com a mm:ma largura possivel e para efeito de medu;ao,

salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FESCA!_IZACAO tais como
Terrenos acidentados, obstaculos superficials, ou mesmos subterraneos, serso cons&derados

as larguras de 0,50m e as profundidades do projete.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protegdo do tubo

18.5.1.3 - Natureza do Material de Escavag¢do

s Iviaterial de 12 Categoria
Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decompasicio, seixbs
rolados ou n3o, com didmetro maximo inferior a 0,10m ou qualquer gue seja o teor de
umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de

terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for

manualmente.

e Material de 22 categoria
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blocos de rocha inferior a 0,50m?, matacBes e pedras de didmetro médzo de O 15m, rocha

compactas em decomposicio susceptiveis de serem exiraidas com g' emprego com_ e

equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedaores

pneumaticos.

o Material de 32 Categoria (Escavacdo em Rocha) _

Rochas sio materiais encontrados na natureza gue s6 podem senf'-(ék"traidos. com}r‘o' :
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregagdo da rocha é obtida utilizando-se da: fcrga :
de expans3o dos gases devido a explosgo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja su_penor a 0,50m*
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro ef_;"oc.ha de_dureia
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extrago dois problemas importantissimos chamam a atengao
Vibracgo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultade do ndmero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumético e ainda do tipe de expiosrvos e espo!etas
utilizados. Para reduzir a extens30, usa-se uma rede para amortecer o material da expiosﬁof
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter methor rendimento de volume expandldo, ewtando-se o0 alargamento desnecessar:o
o gue denominamos de derrocamento, ‘

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada‘
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, 0s tipos de ligagoes, a;s_
espoletas, método de detonaglo, fonte de energia (se for o caso). Ve o

As escavacbes com utilizagdo de explosivos deverdo ser __executadaé pdr
profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menci)s»tas segu'intés'
precauctes: |

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feifoé obedecendb:
3s prescrictes legais que regem a matéria. o | o

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o matérial por efa;s_
expelido ndo ultrapasse a metade da disténcia do desmonte 3 construgéo. mais proxima. A

detonacdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

[
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transeuntes, bens méveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para taf prote(;ao 7us ;_
malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a d:stanc;a.
Fssa malha protetora deve ter a dimens8o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usand?-sei o
seguinte material: Moldura em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha ¢ quadrada com
10 cm de espagamento. i 3. S
A malha é presa com a moldura, por bracadeira de ago, parafus:é‘g_iig_"e‘ por bgas‘!ié'q ' :

do fogo deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregadas também umas batenas de pneus para

amortecimento da expansdo dos materiais.
A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e

jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo {Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosoes 8
indispensavel a colocacdo de material que regularize a drea para assentame_nto de tubulagap.
Este material serd; Areia, pé de pedra ou outro de boa qualidade com predorﬁinénc‘ra arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até

0,15m para colocacdo de colch3o {lastro ou bergo} de material selecionado totalmente isento =

de pedra.

Escavacio em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagio & destinado & execugdo de servigos para_tonstrug:éo' cﬁeE
unidades tais como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para serv}gos de rede de

4gua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagBes serfo feitas de modo a n3o

permitir o desmoronamento. As cavas deversio possuir dimensdes condizentes com o espago:

minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que n3do permita

0 seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serfio executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja:

possivel em terreno de coesdo Insuficiente, para manter 0s cortes ap'rumédbs; fazer

escoramentos.
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As escavaghes podem ser efetuadas por processo manual ou mecémco de aér

com a conveniéncia do servico. Ndo serd considerada altura das cavas, para efes _

classificacdo e remuneragdo.

¢ Reaterro compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coietora de esgoto j

serfo executados, com material remanescente das escavagbes, a excegao do soto de 23
categoria (parcial) e escavagdo em rocha. FIR ‘
i \ H
O material devera ser limpo, isento de matéria orgénica, raizes, rocha, moledo o '
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se
apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em sotos

arenosos consegue-se hoa compactagdo com inundaggo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, néo-Sendo tolerados'
vazios sob a mesma; a compactagdo das camadas mais proxm‘las a tubulagao devera ser

executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, nao

sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casc_)s

autorizados pela fiscalizacdo, sendo que para isso, serdo deixados espagqs__ suficientes, de
acordo com instructes especificas dos orgios competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma'

capacidade de assentamento de tubulagBes, de forma a evitar que, no final da jornada de_
trabalho, valas permanecam abertas por falta de tubulagBes assentadas. - 2

Em casos de terrenc lamacento ou Gmido, far-se-a o esgotan‘féntéda va;fai. Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anteri‘or,'lang&se urﬁa

camada de areia ou terra convementemente apiloada.

A compactacio deverd ser executada até atmgir—se 0 méxnmo de densxdadei-
possivel e ao final da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sobrea superficie das'

valas, para compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veu:u!os

Somente apds a devida compactagdo, serd observado que o tréfego de veacuics=
ndo seja prejudicado, pela formacio de buracos nos leitos das pistas, o que sera ewtado' o

fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentaggo.
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¢ Reaterro com Material Transportado de Outro Local

G U
os materiais & disposicdo no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os~_-mesmos serdo

provenientes de Jazidas cuja disténcia ndo serd considerada pela fi Fscaitzagao.

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cu;o so[o seja de

22 categoria parcial e rocha.

Os materiails remanescentes de escavagbes cuja aplicagdo naj seja possivel na-

obra serdio retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacdo.

18.5.1.4 - Assentamento
Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo {ia

vala, bem como as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, r:gorosamente as mstrugoes B

dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagao dos trabalhos de assentamento, a extremldade do

Gitimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.
A imobilizac3o dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por.mefo de o

terra colocada ao lado da tubulacio e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a

introducdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais dfferentes, deverfio ser

utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados,

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela presséo'
interna do tubo. ' -

Apbs a colocaciio definitiva dos tubos e pecas especials na base de assentam_ent;o,'

comeca-se a execugdo do reaterro.

O adensamento deverd 'ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,

evitando chogque com tubos jé assentados de maneira que a estabilidade transversal da

canalizacdo fique perfeitamente garantida.
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ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na reglé‘o das

juntas, estas so serdo cobertas ap0s o cadastro das linhas e os ensaios hldrostégttcos a_ s_;:ere.m :

B

realizados.

A tubulaggo deve ser testada por trechos com extensdes ndo supeﬁores 2 500m.

18.5.1.5 - Cadastro

T Deverd ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas.

e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos oxfxl;de: houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagdo.

18.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o pfojefcci’

especifico.

18.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdic ser estocados em grupos, de acordo:com o seguinte

critério:

Tipo de pegas e didmetro.

18.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

0 veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material ﬁa;

transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhéo, a sua tarroceria deveréd

ter as dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.
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chogues.
Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se ‘comar precaugoes para

que as amarras ndo danifiquem 0s tubos. A fixacdo deve ser firme, de: modo a [mped;r
gualquer movimento da carga em transito. L i

Somente sera permitida a descarga manual para os matenats -que possam. ser

suportados por duas pessoas. Para 0s materiais mais pesados, deverao ser utlhzados

dispositivos adequados como pranchoes, talhas, guindastes, etc.

Jamals ser permitido deixar cair o material sobre 0 solo ou se chocar com outros

materiais.
Na descarga, ndo serd permitida a formagdo de estogue proviSério. Deverd 05 -

materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem def nitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados aprOpnados para que :

nio sejam danificados.
N3o serd permitido gue fossem arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser _‘f

empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados gumchos, cabos de

aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha

ou fona.

18.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

18.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materials componentes, deverdo

satisfazer as normas, especificagdes e métodos da ABNT.

0O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para basé de piso, lastros, .
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassameﬁto. -

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragehs’,

base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc.
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Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de
concreto magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo. | |

O concreto simples poderd receber adicdo de aditivos impermeab:hzantes ou

outros aditivos quando for o caso.

18.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 kg por m? de';ddricreto.

A pilha de sacos de cimento ndo poderd ser superior a 10 sacos)e nao devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facihtar a mspegao,

controle e emprego cronolégico deste material bésico. Todo cimento com sinais md:catwos-

de hidratacio serd rejeitado. . _ | 7
O emprego de aditivos é frequentemente utihzado g 0 preparo é excluswamente

mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem

A dosagem poderd ser ndo experimental ou empirica e raclonal. No pr:melro caso,;
o consumo minimo é de 300 kg de cimento/m?® de concreto, a tensdo de ruptura Tc 28 devera:
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo deagregado mludoi.

no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um- concreto de; ‘

trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de dgua serd mlni‘rﬁa'e compats’v:elf

com o 6timo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de’

[

eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é 0

seguinte:

Camada de brita;
Camada de areig;

A guantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

R T L e
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Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com adttlvo 0 temp

revolugdo da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agre_gados.;_

e Transporte _
0O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betonelra eo termmo o :

lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto deverd obedecer a condicfes tais ':cjue gavit'emi__a

segregagio dos materiais, a perda da argamassa e a compactacio do concr_ﬁto por vsbragao
Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tzpo dumper,
eguipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhfes betoneira. g

O concreto seré lancado nas formas, depois das mesmas estarem I|mpas de todos et

os detrifos.

e Langamento

Deverd ser efetuado o mais prox;mo possivel de sua posugﬁo fnat e\ntando se
incrustacBes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras. )

A altura de queda livre n3o poderd ultrapassar a 1,5m, e parac caso de concreto
aparente o lancamento deve ser fefto paulatinamente. Para o caso de pegas estrextas e al’cas,=
o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por m_eao qle
funis ou trombas. o S

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais co'r%ﬁf éspessuré hé‘ilo
superior a 45 ¢m, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada éarﬁada deve ser

lancada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas é_.ejam vibradas

conjuntamerite.
Se o langamento nio for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto

transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago
galvanizado e com protegdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

+ Adensamento
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agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, deve @ éV :

ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagao que deve durardeb5a 1

segundos, Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5-vezes o seu ra_;o .

de agdo. '
O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos 10?,:%

recantos da férma.
Durante o adensamento devergo ser tomadas as precaugtes necessarias para qlp 3

ndo se formem nichos ou haja segregacbes dos materials; dever-se-a ewtar a vrbra(;ao da

armadura para que n3o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderencna
Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cu:dados

especiais, no sentido de se evitar gue as armaduras safam da posi¢ao, Nao sera permstldo :

empurrar o concreto com vibrador.

e Cura
Devera ser feita por gualquer processo que mantenha as superﬁCIes umidas e

dificulte a evaporagio da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada td0 Iogo as

superficies expostas o permitirem {apds 0 inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante 105.
sete primeiros dias, apds o lancamento do concreto, sendo recomendavel a contmuudade por L

mais tempo,

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quandg, devido a paralisagdo prevusta ou imprevista | na i

concretagern, o concreto da Ultima camada lancada iniciou a pega, ndo perm1tmdo, portanto, :

que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangenciais minimas, SEE
ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do vdo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pﬁar,

Nas paredes bi engastadas devem ser Eocahzadas acima ¢o tergo mfenor,' S

fre— e
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Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma aitura, no minimo lgu/FaFl' ;
‘ : ©
largura da parede. ' "

A junta deve ser tratada por qualguer processo que elimine a camada superfc:al ~
de nata de cimento, deixando os grios de atestado parcialmente expostos, a 1‘" m de garantir
boa aderéncia do concreto seguinte. '

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e 4gua na superficie da junta ap6s o inicio do endure;;ihiérnto; o '_ i

Jjato de areia, apds 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de mterrupgao, |

passar a escova de aco e logo apds lavar a superficie e aphcar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O langamento do novo’ concreto deve ser.i
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, exclwdo 0

agregado miado.

s Reposigdo do concreto falho

Todo e qualquer reparo gue se faga necessario executar para corrtgir defeltos na o
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem om_;s
para a Secretéria da Cidades, executados apds a desforma e teste de operagdo de estrutur?,

a critério da fiscalizagéo.

S0 discriminados a seguir: 0s principais ﬁpds de falhas:

Cobertura insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (o ptatsvo),

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de imm sobre a superficie

perfeitamente seca;

Aplicacio de argamassa especialmente dosada, por gunttagem ou 1ufo

(chapeamento);
Protecdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

AT P e
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Aplicagdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficte, apé§ Zi‘ls;""‘

horas de aplicacdo da primeira demdo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz mpermeabthzante, '
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias. .

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aphcagao, :

ndo deve exceder a lcm,

e Desagregacdo de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrlgida peia remog‘a‘o da :

por¢do defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa espec:ai- e

aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugao d e

ser adotada, tendo em vista a extens&o da falha, sua posi¢éo (no piso, na parede ou no ’ceto ’
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura Para

recomposigdo da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida

o impermeabilizacdo :
A impermeabilizagdo realizada no reservatério serd a base de argamassa
polimérica, resina termoplastica e tela de poliéster matha 2x2 (superficie em contato direto b

com a 4gua). E obrigatdria a entrega de termo de garantia dos servigos de mpermeab:hzagao.

T e Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcagdo, na parte externa € na pane mterna, da drea de rnf‘ !tragﬁo,

Remogio da porgdo defe1tuosa,

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

¢ necessério verificar se hd movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude

desse movimento, para escolha do material adequado para vedagdo.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta naturai adota—se a

sequéncia:
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AS

jfils.. | Gjt ::,

Demarcacio da érea a tratar: abertura da trmca ou fissura, de tai modo qur—.(?é_i

possivel introduzir o material de vedagdo;
Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de ago moxldavel a f" im de )

) 4

criar tensBes que impegam o fechamento;
Aplicacio de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto

Esses materiais 530 elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar s€ pollmenza obtendo

cesisténcla fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e e[asttad:'de.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura adotar a

seguinte sistematica:
Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;
Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao, _3

na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo hd tensbes a considerar e é desejado apenas vedar a trmca, adotar‘a

{

seguinte sistematica; _
Executam-se furos feitos com broca de diamante ao fongo da trlnca, espagados de S

I0 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corrl um material adesivo, posicionando os tubmhos de m;eg’a‘o,

Injeta-se materlal selante adesivo (epdxi} com bomba eletrica ou manua!

apropriado,
18.8 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionad:é_s'em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizac&o repetidas no maximo 4 vezés_.
A precisdo na colocacdo de formas serd de S5mm {mais ou menos). ' |

Para o caso de concreto ndo aparenie, se aceita o compensado resmado, B

entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto p!astzflcado, pode—se adotar:

preferencialmente o compensado plastificado.

Seriio aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para .

concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Néo séo validas para

obras em gue haja a montagem de equipamentos vibratorios.
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partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura. “Rbrica

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao

deverdo coincidir com suas laterais.

quadrada com |0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de didgmetro.

Asg formas deverdo ter as amarracfes e gscoramentos necessanos, para nao

sofrerem des]ocamento ou deformacdes gquando do langamento do concreto e nao e
: rumldade...,_.

deformarem, também sab a a¢do das cargas e das variaches de temperatur

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverao

obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permmda a mudanga de‘_ ;

posicio das mesmas, salvo em casos especiais.
As pegas que transmitirio os esforgos de barroteamento- das iajes para

escoramento deverfo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com Eargura de 15cm e

espessura de 1". O escoramento da laje superior deverd ser contraventado no senttdo i

transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento Iong;tudmal com pegas de madelra de pmho de M

3" ou virola e espessura de 1", A posi¢do das férmas (prumo e nivel) sera objeto de venﬂcagao‘

1

permanente, principalmente durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do_.'i :

concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que lmpegam aderenc:a do
concre’co 3 férma, Os pregos serfio rebatidos de modo a ficarem embut;dos has formas.

Por ocasido da desforma ndo sero permitidos chogques mecan;cos Sera permttlda
a amarracio das fdrmas com parafusos especiais devidamente dlstnbu;dos, se for para
concreto aparente, ou a introdugdo de ferros de amarragdo nas formas através da _ferragé.n'i‘l

do concreto.
Deverao ser observadas, além da reprodugdo fiel do projeto, a nécessidade ou néio .

de contra flecha, superposicBes de pilares, nivelamento das lajes e wgas, verlﬁcagao do i

escoramento, contraventamento dos paindis e vedaggo das formas para ewtar a fuga da nata

de cimento.
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posicBes das formas, seus alinhamentos, € prumadas ocorrem segdes e prumadas, ocorra

deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e ap0s. Deverdo ser fe:tos estudos de :

posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasaao

da desforma, sejam atendidas as segbes e cotas determinadas em projetos. As pegas utlhzadas

ento etc. deverdo possuir segdo condizente com as necessndades.

para travesso contranivelam
ta emenda _

Nenhuma pega componente deverd possuir mais: que uma emenda em 3m e es

situa-se sempre fora do tergo médio. O caibramento poderd também ser efetuado co‘

estrutura de ago tubular _ o
Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

18.9 - ARMADURAS

Observar-se-& na execucdo das armaduras se o dobramento das barras confere

com projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posi¢do correta dos mesmos :?; B

amarragio e recobrimento.
N3o serd permitido o ndmero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a nfﬁo - ; 7 :

ser com autorizacdo por escrito do autor do projeto.
As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo: ser perfeitamente

limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverao ser colocadas Sa

nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tantO'i' a

podergo ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes ca!;os deverao ser

colocados com espagamento conveniente.
As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O nao i

previsto sé poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB 1 (ABNT)

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrrgoes da EB-3, € EB- e

233, da ABNT.
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18.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

18.10.1 - Ferro Fundido

¢ Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser: revesttdos corri

argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, oS C]UBIS ndo receberao

revestimento.

e Tubos )
Os tubos de ferro fundldo deverdo ser fabncados pelo processo de centnfugagao‘

de acordo com as EspecificagBes Brasileiras EB- 137 e EB-303.
As juntas do tipo ponta e bolsa eléstica (com anel de borracha}, e ;untas mecamcas =

(do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especnfcagoes EB-137 e EB- 303

classe normal da ABNT. :
As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT

O assentamento das tubulagBes deverd obedecer as normas da ABNT—126 e ao

indicado no item especial das presentes especificagdes.

¢ Conexdes

Todas as conexBes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformxdade com _,; L :

a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligago para as conexdes serda as mesmas espec:ﬁcadas para '

os tubos e deverio obedecer as normas Ja citadas para os tubos. g

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha .

vermetha.
Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo

com a Norma EB-137 da ABNT.

s PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA)'deveréo'ser%da IR

classe indicada no projeto.
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Classe 12 para pressdo de servigo até 60 m.c.a. |

Classe 15 para pressdo de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para press3o de servigo até 100 m.c.a. o
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Diametro Nominal (DN)'

conforme indicado no projeto.
0O assentamento das tubulacBes devera obedecer a PNB- 115 da ABNT

o VALVULAS E APARELHOS Lo
1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundldo dactil NBR 5
6916 classes 42012, cunha e andis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corn

rosca trapezoidal em ago inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa em' g

horracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafttado, extremidades ﬂangeadas conforme !SO

2531 PN 16 {pressio de trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrao

construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2 VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme PrOJeto)

Ventosas simples com flange SO 2531 PN10, corpo, tampa. e ﬁange em feno
fundido diictil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuado; esfenco_ é Juqtg

em borracha, padréo construtivo barbard ou similar.

e ENSAIOS DA LINHA

Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de dgua a tubulagdo;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de semgo com que a hnha |ré N

traba|har
0 ensaio devera ter a duracdo de uma hora;

Durante o teste a canalizacdo deverd ser observada em todos os seus pontos '_" . e
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¢ ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser venfica! 3 i Y

se, para manter a pressdo de ensaio foi necessério algum suprimento de égua
Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitagao da adutcra f car

condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q= NDP 1 3. 992 onde',

Q.= vazdo em litros/hora;

N = ntimero de juntas da tubulagdo ensaiada;

D = didmetro da tubulagio;

= pressdo média do teste em kg/em.

e LIMPEZA E DESINFECGAO
O construtor fornecerd todo o equipamento, mio-de-cbra e matenais apropnados s

para a desinfecgdo das tubulagdes assentadas.
A desinfeccdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados A

desinfecg3o se processara da seguinte forma:
Utilizando-se um ahmentador de solucdo de dgua e cloro, isto é, um tlpo de c!orador,-

3 medida que a tubulaggo for chela de 3gua, mas de tal forma que a dosagem aphcada nao

seja superior a 50 mg /1.
Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes: so!ugoes de agua

c]orada, aplicada as tubulagdes em desinfecgdo, possam refluir a outras tubulagoes em uso._
Com o teste simultaneo de vazamento, serd considerada a vazdo de égua c!orada que

entrar na tubulacdo em desinfecgfio, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentcs, .

ou nas vélvulas situadas nas extremidades opostas &s extremidades de aphcagao de agua

clorada.
0O indice de vazamento tolerado ndo deverd ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de e

extensdo da tubulagiio em teste, durante 24 horas. A fiscalizag8o, para cada teste dard o seu S

pronunciamento.
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A Agua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulacdo o tempo suficiepte,

a critério da fiscalizaco, para a sua agdo germicida, Este tempo sera, no mzn:mo de 24 ho 3s

consecutivas. Apds o periodo de retengdo da agua clorada, oS residuos de cloro nas' :

extremidades dos tubos e outros representativos, serio no minimo, de 25 mg/l 0 processo Fi TE

de cloragdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da flscallzagao, até que ;as

amostras demonstrem que a tubulagdo esta esterilizada. _
ocesso de cloracdio da tubulagdo, as vaivulas e outros 'acessénos serao
s de agua fortemente

Durante o pr
mantidos sem manochras, enguanto as tubulagbes estiverem sob carga
narem a ligacBes com outros ramais do mstema permanecerao

clorada. As valvulas que se desti

fechadas até gue os testes e os resuitados finals dos trechos em carga este;am fi nalizados. o

Apds a desinfeccdo, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubuiagao e suas

extremidades.
Andlises bacteriolégicas das amostras seréo feitas pela Contratante e caso venham a

dernonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagbes, o Construtor F cara obngado
a repetir 0s testes, tantas vezes quanias exigidas pela fiscalizagdo e corregao por sua- conta
integral, ndo somente a obrigagdo de fornecer a Contratante as canexoes e aparelhcs :
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repe’cigao :
do processo de desinfecdo. o Y
Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior 2 _O,?S

m/s.

18.11 - CONJUNTO MIOTO BOMBAS

18.11.1 - Fornecimento e Instala¢Bes de Sisternas de Bombeamento.

o Geral
Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias s

da CAGECE/Secretaria das cidades e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com

as seguintes caracteristicas basicas: N B ERI
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Motores rebobindveis, trifasico ou monofésico, poténcia adequada ao cons 4
do bombeador. Cpcionalmente os conjuntos motobombas com pctencras ate 3cv poder_ . Rubrica.

ser fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em ago inoxidavel; hermetlcamente

fechado. ]
O bombeador devera ser multiestagio, cujo d;menssonamento segunré ser‘npre.E

faixa Otima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da plamlha de teste de

performance por equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estao expressas :

tabela abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES ESPECIFICACOES
Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI= 420 ou 304
Corpo da Bomba Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISt304
Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopoi?;aﬁe;o injetado I
Corpo da vélvula de retengdo Aco inox AlSI 304 ou Bronze -
Corpo de Sucgdo Aco inox AlSI 304 ou Nigued
Rotores Aco inox AlS] 304 ou Tecnopolirﬁero injetado S
Difusores ' Ago inox AlSI 304 ou Tecnopolimera injetado |-
Bucha de desgaste Ago inox AISI 304 ou Tecnopoifﬁero injetado ) e
Buchadeguia Ago inox AiSI 304 ou Borracha _Nitrica
Acoplamento Ago inox AlSI 304 ou Bronze __

Tabela 112 ——

MOTOR

CARACTERISTICAS ESPECIFICACOES
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Fixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 306 0u304 B

Extrator . Ago inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 304 ou A_'_g_g sjifcié- : -
Mancal Axial Ago inox AlSI 304 ou Ceramica carbonatc;;!
Suporte superior Ago inqx AlIS] 304
Suporte inferior Aco inox AISE 304
Carcaca Aco inox AlSI 304
Tabela 122

¢ Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, nfio condutoras de corrente e[étnca, deveréo ser i

pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual deverd proporc;onar:boa resestencza 3 S

dleos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia @ -«

corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos guadros de comando deverao receber pmtura

eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

s Abrigo para quadro de comando :

A construcdo do abrigo seréd executada com fechamento em a;venarié' de ti}c}ib

macico assentado de meia vez com reboco constituldo de argamassa de @:iiﬁénto e aife_ié e
devers ser pintado com tinta branca a base de cal até trés dem3aos. o

Deverd ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da iajé o

de cobertura e através da instalagdo de um cachlmbo de PVC que devera servir para, entrada :

da fiacdo do quadro elétrico. Estes servagos deverdo ser executados rigorosamente de acordo--

com o projeto, dimensdes e padrdes contidos nos desenhos de deta!hes, ievando-se em o _f

considerac¢io a distincia das unidades.

e Protecdo para pogos tubulares & _
A protegiio do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e |

tampa também em concreto. O assentamento dos anéis deverd ser feito sobre a lajeide (. | ':
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o,,

nforme especificado em projeto. Feita a colocagdo dos anels, de\%réls

o v,
ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as_snstalagoes. A sub-ta pa_

protecdo construfda co

devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

¢ Servicos Hidrdulicos e Elétricos para montagerm de Equ1pamentos

Para instalagio de hombas submersas serdo necessénos dOlS pares de
N omo de utn

bracadeiras, adequadas a0 didmetro externo dos tubos de recalque,

com capacidade de carga adeq :da aos servn;os

dispositivo de elevagao confidvel {tipo tripé)
Antes de a instalacfio verificar se o conjunto motobomba ndo. 'fouidamfcado no

transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equamento

(placa de identificag8o) para ver se corresponde a voltagem da rede onde seré ligada.
Para unido dos cabos das bombas submersas com 0s cabos de alimentaggo que '.Ef

astiverem dentro do pogo, em contato com a dgua, sera necessaria a utilizag8o de fsolameqto i

tipo mufia, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.
Aligacdo do cabo elétrico ao conjunto motcbomba deve ser felta antes da hgagao

ao painel de comando elétrico.
Para icar e descer o conjunto motohbomba devera ser usado um pendurador ou

cabecote, bem como trava mecanica para Interromper a descida efazera conexao dos tubos.

Nzo se esquecer de encher a bomba com agua antes de desc:e~_la_.

® Quadro Elétrico de Comando e Protecdo

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protegao de um so

compartimento, construida em alvenaria @ seu acesso sé fard através de pcr{:mhoia com trinco

ou macaneta, conforme projeto.
Os quadros de comando e protegdo dos conjuntos motobomba, a serem "

fornecidos segulrio os padrdes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basrcas _ ;' Lo e

Dimensionamento de acordo com.a poténcia do equamento de bombem a0

sistema, e composto com: : EASE _ o -
Para conjuntos até 3,0cv {inclusive): contator, relé bi-metalico, re!é falta de fase,

relé de nivel com eletrodos, timer de programacdo, horimetro, voltimetro, ;hav_e comutad_og'a,
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1 AUDO DE ANALISE DE AGUA

BIO ANALISK PASCOAL
PASCOAL & PASCOAL SSEIRELT
RUA DR JOSE LOURENCO, 980 - ALDEOTS | FORTALEZA-CE
FONE: (85) 3164 4748/ (85) 3244-7846 / 00828271

CEP: 60115280CNPT: 00.940.135/0001- i5

e-ratl - biopascoai@yahoa.com.br - www. bicanalisepascoal.co

AI\.ALISE MICROBIOLOGZC A DA AG’UA .

‘NUMERO DA AMOSTRA 2 72 0 5.0

“NOME DO SOLICITANTE: PREFEIIURA MUNICIPAL DE 1 BOA \'I_AGEM

Z_ENDEREglO Comumdade dePogo Grapde 'CIDADE: BoaV

"LOCAL DA CC OLETA ‘Torneira ligagao 1€ residencial

MANANCIAL: Pogo ¢ anAzoNas "NATUREZA: In natura

"DATA DA COLETA: 06/05/2022 T HORA: 76700 CHEGADA AO LAB: 09/05

'VOLUME: 1500 ml IRESP. PELA COLETA; O cliente

|USO A QUE SE DESTINA: - Uso geral _ ___'_W% _ o N

DR e

EXAMES REALIZADOS

$)) 3 COTIME TRIA PARA COLIFORMES TOTAIS: TUUTSE00 . UFCHGO ml i

.2) COLIMETRL\PARACOLTERMOTOLERANTES C>2000 R UFCT 1(}{};@ N o

3) COLIMETRIA PARA E-coli w_" 100 CUURC/ 100mL T
TEMPERATUE aC T " CLORO RESIDUAL mg/L °

AMOS’IRA T AMBIENTE: - TOTAL Avséncia LIVRE: - ..o

ASPECTO DA AGUA: Levemente corado ‘__f_';'_ [pH: 744 T

. 0BS: “Presenca ( dekiebaiei-a o

VALORES DE REFERENCIA PORTARIA 888 04/05/2021 MS i

1) Auséncia de coldnias de coliformes totais por 100 mL da amosfra.
2) Auséneia de coldnias de coliformes termotolerantes por 100 mlL da amostra
3) Auséncia de coldnias de Escherichia coli por 100 mL da amostra. :

OBS: UFC (Unidade Formadore de Colénia)

METODOLOGIA Métado de Andlisebaseado no Standard Methods
Examination of Water and Wastewater.
Gdeimbrane Filrer Techriique for Members of the Coliforme Groupi.

() PRESENTE RESULTADO LIMITA-SE A AMOSTRA AN QLISA.DA

LAUDO: A amostra analisada CONTRARIA o padrdo microbiologico de potabﬂzdade da
ggua, Portaria 888 do Ministério da Satde 04/05/2021. IMPROPRIA para consumo
humano no estado in natura, Recomenda-se a imediata desinfecgio do pogo, da dgua
reservada o instalar sistema automdtico de desinfecgdo. Apnds as prowdencms repefiv

anélise microbioldgica.
DATA: 11/05/2022 RESP. TECNICO: ™
P cﬁ?&;‘ﬂiﬁﬁlﬂ ‘“‘

CRF(E- 90‘ :




BIO ANALISE PASCOAL
. PASC QAL & PASCQAL SSFIRELL

HUA DR JOSE LOURENCO, 980 - ALDEOTA/ FORTALEZA-CE
FONE: (85) 3264 -4748 / (§%) 32417846 / 99828271
CEP; 60115-280CNPT: 08.940.139/0601-15 -
e-mall - blopascoal@yahoo.com.br - www. hipanalisepascoal.com ‘hr

| NUMERO DAAMOSTRA AR R 0
NOME DO SOLICITANTE PREFEHURA MUNICIPAL DE BOA \?’IAGEM

"&ANANCL&L Pogo amazcmas
DATA DA OOLETA 06!05/9022 3 “HORA: 0T 00
I_{ESP PELA COLETA Ochente o

L RESULTADO DA ANALISE.
T 4EMPpec | rcOR([*1] | SABOR:[*2] “ODOR:[*2] .~ ASPECTO: ¢
"AMOSTRA: - 260 | LEVEMENIE TEVEMENIEDE | LEVEMENIE . [
AMBIENTE: - - SALOBRE HIDROCARBONETO | . CORADO .
PARAMETROS VALORES ©TVALORES DE REF. Portaria 838 MS :
ANALISADOS © ¢ DETERMINADOS | VAP [* 3] UNIDADE .
ATC. SEMBICARBONATOS L 27465 - L. mg CaCOVL |
"ALC. CARBONATOS : 0.00 :_ - : mg CaCOyL :
“ALC mmROMDos T T iTTTTRes - mg CaCOy¥L ¢
TALCALINIDADE TOTAL T TTTRTIES 4  a meCalOdL
Giclo T 75,95 f S mpCatL
CLORETOS Cagsaz T U mse T mg AL T
"COND.ELETRICA I T mSfem
COLVRE rT e meCOJL
'DUREZADECALCIO H S mglalOyL
DUREZA DE MAGNESIO| : - : mg-CaC0s/L
"DUREZA TOTAL 300 T mgCaCOyL ¢
- FERRO TOTAL ‘ 03 1 mgFeL
FLUORETGS T UL Ay L meRL )
_MAGNESIO_ U LT T e
_NITRATOS - 1607 T mgN-NOJL '
NiTRTos I 1.0 mg N-NO»/L
"OXIGENIODISSOLVIDO : - el :
pH T T 60293 - Fecomendado
POTASSIO o S o mg K7L B
_RESIDUAL DE CLC CLORO ! Ausincis 02220 : mgCl’L
“S0DIO ; 1180 200 : mgNa/L
SOLIDGS DISSOLVIDOS. T 405,90 500 : mg/L
SAFINIADE R e Bt i Al
TURBIDEZ T .00 TS0 : UN'I[*4}

“J¥] UH = Vnidade da eseata de Huzen (Plaina Cobolto) TMPTISOUR, | [FIING-Nao Objetirel
TR VM? Ay alorMaxum Permissivel pela Iegislacao [*4] UNT Umdachcfelom:tnca dc Tu.rbzdaz e _ i3

O PRESENTE RESUIIAﬁO [IMITA-SE A AMOSTRA ANATISADA.
METODOLOGIA:Méiodo de anilisebaseado no Standard Meathods for the Eumrmrmo;u Qf
Warer and Wastevaier. 33 the Edition 2017
LAUDO: Os parAmetros analisados precedidos de asterisco (%) CONTRARIAM o padrao
fisico-quimico de potabilidade da dgua Portaria 888 do Ministério da Sande 04/05/7021

Para consumo humano vide tambérm laudo microbiolégico.

. Sl A

DATA: 11/05/2022 RESP. TECNICO:  ° ™

g
TRF{E- 208
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lirante
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A servir,:o do Meio Ambiente

MEMORIALDESCRITIVO

Este documento constitui o Memorial Descrifivo para a Outorga de
Direiio de Uso solicitado pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos- |

COGERH, contendo informagdes referentes ao Teste de Vaza de urm poc;o = :

amazonas localizado na comunidade de Poco Grande, zona: rura! de Boa |

viagem/CE.

1 -INFORMAGOESGERAIS

1.4 - lgeniificagio do Pogo
Aquifero: Fissural
Poco: Amazonas

Profundidade: 5 metros

Nivel Estatico (NE}: 4.5 m

Nivel Dindmico (ND): 3,0
Vazfo: 7,06mh

Uso: Consumoe humano

1.2 - [dentificacio da Empresa Responsavel

Razio Social: Mirante Consultoria e Servig:os LTDA-ME
GNPJ: 23.358.276/0001-41

Enderego: Rua Bela Cruz, 2226, Sala 02, Farias Brito, Forta!eza~CE
CEP: 60011-120 .
Telefone: (85) 99620-2618

E-maif: adrianoc.geologia@amail.com

mMiramaConsutiornaeServicosL TDA~ME Pl Lo

f2ua Bela Cruz, n® 2226, Sala 02, Ferias Brilo, Fortaleze- EE L
CETel. (85] 3000-2787/9.95202618 e :

E-mai: winwy. miranteconsultoria com

pLl i B LR RIS AT
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Nome: Adriano Cavalcante de Sousa

1.3 - Identificacado do Responsavel Tecnico

Profissio: Gedlogo
Registro no CREA: 56102-D
Tel: (85) 99620-2618

2 -OBJETIVO

O objetivo deste trabalho & a obtengao da outorga de dirsitode uso

junto & COGERH/SRH para ou o no estabelecimento.

3 -JUSTIFICATIVA

Através do pedido de outorga para © uso da agua é possivel
identificar as captacgbes existenies e suas respectivas vazdes, me!horar o
aproveitamenic das aguas superficiais e subterranea, além de atender as

regulamentagdes impestas pela legislagiio mineral e ambiental wgentes

Desta forma, a COGERH executa a gestéo quantltat;va e quahtatwa e

do uso da agua, emitindo autorizag@o para captagbes e iangamentos bem como

para quaisquer intervengdes nos rios, riachos, agudes e corregos no Estado do

Ceara.

5-METODOLOGIA
As medicbes de nivel da dgua dentro do pogo foram reai;zadas
com o auxilio de um medidor de nivel elétrico (Figura 02) com fio numerado de

cinquenta em cinquenta centimetros & com o auxilio de uma trena numerada.

niranteGonsulionasSenigost TDA-ME
Rua Bela Cruz, n° 2226, Sala 02, Farias Brito, Fortaleze-
CETel. (85) 3089-2787/0.96202618
E-mail: www. Iniranteconsultoriacom

B e e Rl
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O teste de foi executado com bomba injetora com ":c:a;’:)acidade dé ‘

vazdo coerente com a vazdo do pogo e com duragéo aproximadéj&ie 40 minutos -

sem interrupcao. _ Gpeh e

i

Para a determinagdo da vazo foi utilizado © méto‘do‘volumétricq C

com o auxilio de um balde de 20 litros & um crondmetro digital ( ig'u;i'aOS}; S

e E
Pt oY |
,/—“. - Y &

i

i

FLUIROMNE G LaBS ELERUE §

i

SOOI EM MAMTHAT

Figura 02: Desenho ssquemdatico do medidor de nivel etéirico.

MiranteGonsulionee ServigosLTDA-ME
Rus Bela Cruz, i° 2226, Sala 42, Farias Brito, Fortaleza- L
CETel.:(85) 3008-2787/8.86202618 N
E-mail: www.mikanteconsultoria.com ch

M T e
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BlranteConsutionasServigosLTDA-ME .
Rua Bela Cruz, n® 2226, Sata 02, Fartas Brilo, Fortaleza- . 4
CETs!:{85) 3069-2787/3.96202618
Eamnai wewemianteconsultoria. com
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¢-TESTE DE VAZAO
Widrogeologicamente, a regido onde esta in
representada peios Depdésitos fissurais composto de areias quartzosas de . :_ '

serido o pogo & .

granulacdo fina a média de cor amarelada.

Antes do inicio do teste de vazio foi realizado um [j

prefiminar do iocal do pogo com O objetivo de defl inir o melho o_cal para a

descarga da agua bombeada. Desta maneira, evita-se a mﬁiit.rgqao focal @ ¢
promovendo o retorno da agua bombeada ao aquifero mﬁuenciandéédii:retamente i
no resultado do teste de vazao. S

As informagbes coletada sem campo durante o teste foram
registradas na Ficha de Teste de Bombeamento (em anexo}, Esta ficha e
contempla toda a variagao do nivel da dgua em fungéo do tempo bem como a | :

vazao explotada durante o bombeamento do pogo.

o pogo analisado possui uma profundidade de 8- metros sendo :

revestido com anilhas de cimento por se tratar de um material mconsoiado do |

tipo sedimentar.

O Nivel Estatico(NE) do pogo no inicio do teste- ‘de vazao f
encontrava-se com 1 metros de profundidade em relagdo & boca do poco. Ja o -
Nivel Dinamico (ND) estabilizou-se com 3 0metros no final do teste
caracterizando um RebaixamentoTotal de 0,5 metros. '.

Para a determinagdo da vazdc foi utilizado :0 método i
volumétricocom o auxilio de um balde de 20 litros e um crondmetro digital. Apds .

varias medicbes observou-se Uma vazio média de 2,769m¥h.
A recuperagéo foi iniciada, imediatamente apds © término do teste 5
de bombeamento com durag:ao de 15 minutos em wrtude da estabﬂ;zagao do .

nivel da agua dentro do pogo.

Para o calculo da vazéo levou-se em consideracdo a metodologxa S

adotada no teste sendo obtida pela razdo do Volume (m?) pelo tempo (h) Assim,

a vazio encontrada para o pogo em guestdo foi de 7., 06m3/h.

MaranteConsultonaeSerwgosLTDA—ME : -
fua Beta Cruz, n® 2226, Sala 02, Farias Brito, Fortaleza~ R N -1
CETel.:{85) 3009-2787/9. 962026’18 [
E-mak: waw. miranteconsultoria.com
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vazdode bombeamento {m¥h) e © rebaixamento (m) produzidd: 6§pogq em-

fungdo do bombeamento conforme férmula abaixo:

Vaziode Bombeamento{m¥/h)

VazdoEspecifica= =
Rebaixamenio (m)

Diante das informagbes menciochadas nes parégraqu _:anteriores, S

conclui-se que o teste de vazao mostrou-se satisfatorio do ponto cf_e vista legal,

técnico, ambiental e econdmico. :
Recomenda-se o cumprimento rigorose da Iegisiagéb' vigente nas

esferas municipal, estadual & federal, além da realizagho da Ilmpeza e

desinfeccdo do pogo periodicamente com o objetivo de manter © pogo hmpo e

em boas condigBes de uso.

Py Fortaleza, 10 de maio de 2022.

Adrianc {?,"Javalcante de Sousa
Geélogo CREA 56102-D

MiranieConsutonasServicost TRA-ME R . :
Rua Bela Gruz, n° 2228, Sala 02, Farias Brito, Fortaleza- A B
CETel {35) 3000-2757/2. 96202618 P B

E-mait: www. miranteconsuitoria.com
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" Fichad

e Teste.de Bombeamento. . - TR

Wunicipio: Boa viagem

Logal Pogo Grands/zona Rural
Pogo: Aniazonas
Execucio: Adrianc Cavalcanie de Sousa

~Brof. (m): 5,00

Alt. Boca (m); 2,00
Diametro {m): 2,00
Prof. injetor{m}: -

N. Estatico {m} &80 |
N. Pinamico {my: . 300 Y
Rebaixamento{m): C0E0

Vaziio (m¥h):

S 7080

Data; 10/05/2022 Etapa: Unica Aquifero: Fissural :
coord: ><r402139.8861Y=9447336.1?9 Método: Volumétrico {(20L) e 150 .}
B _ Bombeamento. - - . - v b st
*:"g; ey | ND.gm) | Swim) | QTP ;";} t (rein) ‘?@ﬁ?
7:01 1 1,30 0,30 8,000 14:01 :
7:02 2 135 0,35 8,780 14:02
7:03 3 1,38 0,38 8,471 1403
7:04 4 1,38 0,38 8,276 14:04
7105 5 1,38 0,39 8,080 14:05
7.08 & 138 0,39 8,080 14;08
7:08 8 142 0,42 7.912 14.08
710 10 150 0,50 7,826 14:10
712 12 155 0,55 7.828 1412
7:18 15 1,60 0,60 7,578 14:15
7:20 20 175 0,75 7,579 14:20
7:25 25 195 0,85 7,500 14:25
7:30 30 2,10 1,10 7,500 14:30
7:40 40 2,35 1,35 7,423 14:40
7:50 50 2,50 1,50 7,423 14:50
8:00 80 2,75 1,75 7,347 15:00
8:10 70 3,600 2,00 71,347 15:10
8:20 a0 320 2,20 7,20 15:20
8:40 100 3,50 2,50 7,08 00
9:00 120 3,50 2,50 7.06 120
8:30 150 350 2,50 7.06 150
10:00 180 180
11:00 240 240
12:00 300 300
13:00 360 3860
14:00 420 420
15:00 480 480
540 540
£00 600
720 720 T
840 Observagbes: Apos serem realizadas U8s medida
80 {ddrticas do Nivel Dindmico (ND) ¢ teste de vazdo fo
1080 encerrado em virude da estabilizagdo do mesme dentrd
1200 do poge. : :
1320
1440




CEARA

GOWERRND OO ESTADO

PREFEITURADE

BOAVIAGEM
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GOWERMG DLF ESTADD
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Dot unia Hova, ‘Historia

ART DE TESTE DE VAZAQ

Anatagdo de Responsabilidade Téanica - ART
Lei n° 6,496, de 7 de dezembro de 1577

CREA-CE

Conseino Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Cearé

Pagina 11

ART OBRA / SERVICO
No CE20220985813

TNICIAL

1. Responsdvel Tacnize
ADRIANG CAVALCANTE DE SOUSA
Titulo profissional: GEQLOGO

RNF: 0644330459 .
Registo: 561020 CE

2. Dadas do Contrate
Contraiania: MUNICIPIG DE BOA VIAGER
FRAGA PC MONSENHOR JOSE CANDIDO
Complementc:

Cizade: BOA VIAGEW

Bafmgz CENTRO
UF1CE

Cetalnado em: 028512022

Coriraio: Nao especificado i
Tipa de contratante: Pessca Jurldica ds Direito Privade

Vaitor: R$ 1,500,247
Agho Insticionar NENHUMA < NAQ OPTANTE

CRFTNPY: OT.863.515/0001-35
N5 400 :

CEP: 83870050

3. Dados da DbrASEVIce
FAZENDA POLO GRANDE
Complemeniz ZOMA RURAL
Cidace: BOA VIAGEM
Dals de tnicio: 10/05/2022

_Finalidade: SEM DEFINICAD
Propricario; MUNICIPIO DE BOA VIAGES

Baireo: ZOMZ RURAL
CURICE

Proviaso de terming: 16052022
Cidigo: Mo Egpecificade

Coudanadas Geograficas: -5.128916, -3{3.‘?30‘:1:95

N° GO

CEP: 04852007 Tl

CPFICHPS: 07981.695/0001-35

& Attvidadn Téenica
18 - Exerugds
SE - Erecupd oy servire lemivo > HIDROGZOLOGIA > POCOS JUBULARES » DE POROS
TUBULARES = #27 4 4 2. DE MEDICAO DR VaZED DE FOGO TUBULAR
55 - Execugho e servigo taoino > HIIROGSOLGGIA > POCOS TUBLLARES » O POCDS
TUBULASES >227.5.1.2 - B MEDIGAD DE VAZAL DE PFOLO TUBLLAR

Apos 6 conpiusds das atvidedes teonicas ¢ profissional deve procedéd B Laa desia ART

oo

Guanidads
192

1.00

£, Obsuarvagies

ART REEERERTE A TESTE DE VATAQ DO POGU AMAZONAS - tOSALIDATDE DE PG GRANDE NA CICADE DE BOA VIAGEM-CE

§. DeslaragBas

- Dagar gue esitnl umprinds: 93 fEgras Le Boessmicade previsias Das NAmRs leeneas o ABNYT. na tegisiagde especifica € no decrin .

a0

f

7. Emidade de Classs
ASSOSACAD PROFISSIONAL B0OS GEOLOGOS 8O CEARA (APGCE)

S
s

B. Assinatures
Declars serem vary a0alal A5 Fidmaties amra

RIAND €.

da e et

A :
o £ i K i f—
//é/f/iciw/ ,’:z./vé;m /4 -flé ,.Cﬁdf»i—s-_.._,

l0E SousA - CoF: F10s At

~ r

. Informagdes

¢ A ART & véltta somente Sbande qURRSD, medianeg aprssaniasds oo campravarie 80 pagamanto ol confeséneia no ste o Cred.

10, Vafar

.y 4 O ,
Loew o - uumn%@mﬁaw ~GHPJ; OT.38351E0004-38

Valor da ART: RS BE.7E Registrads am: 18052822 vaior pago: R 1,78

£ saterbodad deslg ART oodi servesficadd e s fiOiE-O8,

At L T R
Fax. {851 34535804

wnoTce Spd
§ 59555803

MHosse Mimero: B215389574

st SHRUDNC. $OT B Chiave: AvdB)
tmpmxes em 2205 2UZD by PHAGES gon, o 117,223 201

CREA-CE

AT e d = R
Lagrsis o Tt




CEARA

GOVERNMO O ESTARS

SI. PREF FEITURADE

RELATGRIO DE CARACTERIZACAO DO SOLO

W

EE-220425

RELATORIO
REQUERENTE:
BAUNICIPIO DE BOA VIAGEN
DERA oo | DATA
TRECHO DE ADUTORANA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM “CE: 25/04!20’*2
: POVOADOC DE POCO GRANDE - BOA VIAGEM-CE
TIRLO: N
CARACTERIZACAO DE SOLO
MDD CONTRATO: FEOPONSAVEL TECHICS:
EE-220425 S T
YRES GORRBIAELLERY |
RNP 0202676793320 po
INDICE DE REVISOES
REV. DESCR!Q:E\O E/OU FOLHAS ATINGIDAS
/ig/»{ el (zﬁ éhuw J/Z
001 2 e
r;i? 37 aggmimm amsu )
“““”*‘mmmm?nmm
b For%a!eza -
REV.0 REV. A REV.B REV.C REV. D REV.E REV.F -
DATA 25104122 T
PROJETO E
EXECUGAD 1
VERIFICAGAO T
APROVAGAC
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CEARA

GOVERMND D& ESTADO

A

.

i

RELATORIO

210814

REQUERENTE:

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

(o127 TA
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE :

et st

POVOADO DE POGO GRANDE — BOA VIAGEM-CE

TIO

CARACTERIZACAO DE SOLO

1. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-001

H

PROF.
N°DE D4 CLASSIFICAGAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO

CAMADA DA i
AMOSTRAS | (m) CAMADA

MUDANGA

PEDREGULHO: P
MATERIA ORGANICA: ©

AREIA- RN

Argila siltosa asenosa, de cor vennetha, muijto compacto. el el

1 4,30 \
LEGENDA: TIVEL D'AGUALm)
SILTE:

ensafo.

O mivel de dgan mio fol _enEamraﬂo ana date de;

MATERIAL DE 3* CATEGORIA (20%)

14 CROQUIDE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: E=401726.00

MNew 5446986,00

7 ey




GOVERMD RO ESTADD

PREFEITURA DE

REQUERENTE:

RELATORIO 210814

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

SRR
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE

ORTA
G o5/0472022

POVOADG DE POCO GRANDE ~ BOAVIAGEM-CE

T

CARACTERIZACAO DE SOLO

12 REGISTRO FOTOGRAFICO
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CEARA

GOVERND DO ESTADD

RELATORIO

210814

REQUERENTE:

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

ATA:

TERA
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM CE |

" 25/04/2022

POVOADO DE POGO GRANDE ~ BOA VIAGEM-CE

TFULD:

CARACTERIZACAO DE SOLO

FROT.

N°DE 178 CLASSIFICACAQ DO MATERIAL
CAMADA

AMDSTRAS | ()

Argita siltosa atenosa, de cor vermelia, muite conpacto.

LEGENDA:
SILTE =

PEDREGULHO: [ ) )
MATERIA ORGANICA: <

ARGILA:

WEVEL D'AGUA{m)

G npivel de dgua Ao fol" encontrade na dats do
eusato. -

2.4 GROQUI DE LOCALIZAGAC

COORDENADAS UTM: E=401975,00

N=9447366,00




GQVERNG DO ESTADD

B3 Lrb b

treineo img Nova Hislong

"
™

REQUERENTE:

RELATORIO ' 210814

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM - 5de’38 .

CBRA
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM CE

2510412022

POVQADO DE POGO GRANDE ~ BOAVIAGEM-CE

TTULO

CARACTERIZACAO DE SOLO

22 REGISTRO FOTOGRAFICO




. PRAEEEITURADE !

> BOAVIAGEM
e

iy

CEARA

GOVERMND DO ESTADC

RELATORIO N 210814
FEQUERENTE:
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM
TRECHO DE ADUTGRA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE.
POVOADO DE POLO GRANDE —~ BOAVIAGEM-CE .
Lo
CARACTERIZACAC DE SCLO
PROT.
N'DE DA CLASSIFICACAQ DO MATERIAL PERFIL GRAFICO
CAMADA :
AMOSTRAS | (m)
o~ Argila siltosa arenosa, de cor vermefha, suuito compacto. . . L
- ; .50 LN LT
LEGENDA: NIVEL DYAGUA(m)
SILTE! e
PEDREGUTO: [ 2]
MATERIA ORGANICA: «©
AREIA: O nivel de dcua nde f
ensaio, .
ARGILA: R
OBS; CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1* CATEGORIA {40%) E
MATERIAL DE 3 CATEGORIA (60%) Lo
3.4 CROQUIDE LOCALIZAGAO
COORDENADAS UTM: E= 401899,00 N=9447788,00
TN




PREFE:TURADE

BOAVIAGEM

i
:

o

&

o TN

s

COMTUaHID Uma

N

RELATORIO

FEQUERENTE:

MUNICIFIO DE BOA VIAGEM

TORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE :

POVOADO DE POGO GRANDE - BOAVIAGEM-CE

TRECHO DE ADY

OBRA

TITULS:

CARACTERIZACAO DE SOLO

SGOVERNG DO ESTADO

CEARA




PREFEITURAGE

{EQ&VE&@EW

R

frrouatomeiy v
Consirudido n Mave Hisldia

RELATORIO " 210814
REQUERENTE:
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

BRI -
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE ROA VIAGEM -CE

POVOADG DE POGO GRANDE - BOA VIAGEM-CE

THULG

CARACTERIZACAO DE SOLO

PROF. S G
NDE PA CLASSIFICACAO DO MATERIAL |3ruparnca
CAMADA HE YR
AMOSTRAS | (n) CAMADA |
Argpila siltosa arenosa, de cor vermstha, muite compacta. ’ . _ . _' . : .
1 035 T \ ST
IFPGENDA NIVEL D'AGUA(m)
SLIE:

PEDREGULHC: @ &
MATERIA ORGANICA: ¢

Q nivel de dgm nde fd
i

ensata,

MATERIAL DE 3* CATEGORIA (45%)

44 CROQUIDE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=402058,00 N=9447497,00




cEARA

GOVERNG DO ESTADD

PREFETTURADE f

BEOAVIAGEM

TP o e T e 68
m’ndnmmﬂmmﬂsbﬁm

N

RELATORIO

210814

REQU{EREME

MUNICIPIO DE BOA VIAGENM

TERAC
TRECHO DE ADUTORA NA

ZONA RURAL DE BOA VIAGEM CE

RRER
POVOADO DE POCO GRANDE ~ BOAVIAGEM-CE

TTULO

CARACTERIZAGAQ DE SOLO

4.2 REGISTRO FOTOGRAFICO




CEARA

GOVERND DO ESTADO

PREFEITURA DE.

RELATORIO *

210814

REQUEREMTE:

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM -

oo

25/04/2022 * |

R
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE-

POVOADO DE POCO GRANDE - BOA VIAGEM.CE

MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA:

TTULO .
CARACTERIZACAO DE SOLO
5. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEWM: ST-00
FPROF.
NDE DA CLASSIFICACA0 DO MATERLAL PERFIL GRAFICO |
CAEADS
AMOSTRAS { (m}
ila siltosa arenosa, de cor vermelha, smy 3 ':':'.':‘::
. 05 Argila siltosa arenosa. de cor vermelha, tuite compacto. - \ NN
IZGEXDA: NIVEL DU;.GU.A.{ L'(.l)
SILTE: —
PEDREGULHO: @ a

O uivel de dgax nko fol: wnc

ensaio,

oﬁ!‘mdo az dats J¢

OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1° CATE

MATERIAL DE 3 CATEGORIA {55%)
5.4 CROQUIDE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=402201,00 N= 944741800

.GORIA (45%) E.




GOVERRD DO ESTADD

RELATORIO 210814
"REQUERENTE:

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM - 11.de 38

ToRA
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE

25/04/2022
0

POVOADO DE POCO GRANDE — BOA VIAGEM-CE

ATULC:

CARACTERIZACAO DE SOLO

5.2 REGISTRO FOTOGRAFICO




CEARA

GRVERND DO ESTADQ

RELATORIO

210814

 REGUERENTE:
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

TBRE -
| "TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM «CE |
' POGVOADO DE POCO GRANDE ~ BOA VIAGEM-CE '

LD
CARACTERIZACAQ DE SOLO
6. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-006
PROF. .
NDE DA CLASSIFICACACO DO MATERIAL
CAMADA
AMOSTRAS | (m)

0,55

Argila siltoss arenosa, de cor vermelha; muito compacto.

IFGENDA:
SITE:

PEDREGULHO: @
MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA;

NIVEL D'AGUA(m)

O nivel de dgua who
enlsain.

rade na Q.?I;i- do

MATERIAL DE I* CATEGORIA (15%) E MATERIAL DE 3 CATEGORIA (45%)

6.4 CROQUIDE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E 402522,00

N 9447609,00




CEAR

GDVERMNOD DO ESTADD

RELATORIO ' 210814
REGUEFENTE

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

FGeRA
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE!

POVOADO DE POGO GRANDE ~ BOA VIAGEM-CE
CARACTERIZAGAO DE SOLO

TG

6.2 REGISTRO FOTOGRAFICO




L PREFEITURA DE

CEARA

GOVERNG DO ESTADO

RELATORIO v 210814
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

(FLT "
| TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE .

POVOADOC DE POGO GRANDE - BOA VIAGEM-CE
CARACTERIZACAO DE $0LO

TTULG:

PROF.
NDE DA CLASSIFICAGCAODOMATERIAL
CARIADA
AMOSTRAS | {m)

~ Avgila siltosa arenosa, de cor vermelhe, nuito compacto.
Py i 030
TEGENDA:
SILTE:

PEDREGULEC: oo
MATERIA ORGANICA: ¢

& pivel de dgua mio H

AREIA: K
3 e . . ensaio.

ARGILA:

OBS. CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERISL DE 1* CATEGORIA (80%);! |
MATERIAL DE 2* CATEGOREA (10%) E 3* CATEGORIA (10%) AR

7.4 CROQUI DE LOCALIZACAO

COORDENADAS UTM: £402758,00 N 9447478,00

-




GOVERNO DO HSTADD

RELATORIC 210814 e
REGUERERTE CTROURA .
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM ~15de 38

R
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM

- e

25/04/2022

POVOADG DE POCO GRANDE - BOAVIAGEM-CE
CARACTERIZAGCAC DE SOLO

LG

7.2 REGISTRC FOTOGRAFICO




CEA

SGOAVERMND B ESTADD

RELATORIO " 210814 W
e | REGUERENTE: Ol
i MUNICIPIO DE BOA VIAGEM 16 de 38
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM ~CE 1| | 25/0412022-
POVOADO DE POGO GRANDE —BOAVIAGEM.CE | 0
UL
CARACTERIZACAO DE SOLO

8. PERFIL INDIVIDUAL DA SONDAGEM: ST-008

PROF.
N"DE DA CLASSIFICACAC DO MATERIAL FERFIL GRAFICO ¢
CAMADA
AMOSTRAS | (m}

Arpila, siliosa, arenosa, de cor venmetha, mmito compatto. R
1 0,60 R NERP
TEGENDA: KVEL DrAGUA(m)
SILTE:  —— : )

PEDREGULHO: & D
MATERIA QRGANICA: ©

i e e
neentrade. ta data de

{

O oivel ¢z dzin N
ensalo.

AREIA:

CATEGORIA (40%)

81 CROQUIDE LOCALIZAGAO

COORDENADAS UTM: E=402007,00 N= 944752343




a'énﬁ;éafu;—m;ﬁ.
{3 BOAVIAGE

2o

CEARA

GOVERND DD ESTADO

RELATORIO ~

RECUERENTE

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

Ty
TREGHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE

POVOADO DE POGO GRANDE - BOA VIAGEM-CE
CARACTERIZAGAOQ DE SOLO

8.2 REGISTRO FOTOGRAFICO




CEARA

GOVERMNGO DD E5TADO

RELATORIC . |

210814

| REGUERENTE

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

TBRR »
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE .

POVOADO DE POGO GRANDE - BOA VIAGEM-CE

UL

CARACTERIZACAO DE SOLO

N'DE DA

AMOSTRAS | (m)

FROF.

CAMADA

CLASSIFICACAO DO MATERIAL

1 035

Arpils siftosa arenosa, de cor vermelha, muito comwpacto,

LEGENDA:
SILTIE:

PEDREGULHO: Do
MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA:

NIVEL DAGUA(m)

CATEGORIA (65%)

COORDENADAS UTM: F=403229,00 N=98447544,00

9.1 CROGUIDE LOCALIZACAO




CEARA

GOYERNLD DQ BESTADO

o Rubrica

RELATORIOQ " 210814

REQUERENTE:

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

TBRic
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM CE

AT . .
(2510412022

POVOADD DE POGO GRANDE - BOA VIAGEM-CE

ETULS:

CARACTERIZACAO DE SOLO

9.2 REGISTRO FOTOGRAFICO




CEARA

GOVERNG DO ESTADD

aad e d s

DR e
COMSHUHIOD WG Wova Hiddr)

B

RELATCRIO
REQUEREMTE:

MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

200638 |

TBRA :
_ TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE |

5/04/2022

POVOADO DE POCO GRANDE —~ BOA VIAGEM-CE S0 |

HTURDE

CARACTERIZACAO DE SOLO

BROF. :
N°DE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL
CAMADA

ADMOSTRAS | (m)

Argila siltosa arenosa, de cor vermefha, muito compacto.
1 0,60

LEGENDA NIVEL D'AGUA{m}

SIETE. po—ee

PEDREGULHO: [ Y=

MATERIA ORGAKICA: ¢

AREIA: O nivel de igua pio f

ensate.
ARGILA:
OBS: CATEGORIA DO MATERIAL ANALISADO: MATERIAL DE 1* CAT_EG—()RIA (60%%) E 3°
CATEGORIA (40%) ' ' o

10.1 GROQUI DE LOCALIZAGAQ

COORDENADAS UTM: E=403143,00  N= 8447323,00




CEARA

GOVERNO OO ESTADD

PREFEITURADE

EQAVIAGEM

o ]
sk

umo hova Histne

RELATORIO

REGUERENTE.
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

21de38 -

TERA .
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE ’

25/04/2022

POVOADO DE POCO GRANDE ~ BOA VIAGEM-CE

.0_

TULG:

CARACTERIZAGAO DE SCLO

10.2 REGISTRO FOTOGRAFICO




GOVERNO DO ESTADQ

RELATORID |7 ¢

FEQUERENIE:
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

GARA . :
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE

POVCADO DE POGO GRANDE — BOA VIAGEM-CE

THULG

CARACTERIZACAO DE SOLO

[ PROF.

NDE DA CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO
CAMADA

ANIOSERAS | (m)

1 9,00 IMPENTRAVEL AO TRADO, ALTERACAOROCHOSA

LEGENDA:
SI.TE:

PEDREGULHO: ® o
MATERIA ORGANICA: ¢

AREIA:

TIVEL DAGUAGD

i
O nivel de figna nda fo rado ‘na-data do}
£83080. : e e

11.1 CROQUI DE LOCALIZAGAC

COCRDENADAS UTM: E 403148,00

N 94470835,00




GCOVERNG DO EETADOD

Bt

: S e w E.?HE]TURA:‘-D'E k
SOAVIAGEM .

e s o

RELATORIO

REQUERENTE

MURNICIPIO DE BOA VIAGEM

POVOADO

TBRA =T
TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE
AREA: :

DE POCO GRANDE — BOA VIAGEM-CE

RO

CARACTER!ZA(,‘AO‘ DE SOLO

11.2

REGISTRO FOTOGRAFICO

H




CEARA

HRDVERNG D ESTADD

W
RELATORIO ¥ N Rt
REQUERENTE:
MUNICIPIO DE BOA VIAGEM

TORA :

TRECHO DE ADUTORA NA ZONA RURAL DE BOA VIAGEM -CE
RER

POVOADRO DE POCO GRANDE — BOA VIAGEM-CE

T

CARACTERIZACAO DE S0LO

PROF. .
XNDE Di CLASSIFICACAO DO MATERIAL PERFIL GRAFICO
CAMADA
AMOSTRAS | ()
’_/—-\: . .
—— i 040 . m;umm‘nmmm,alrmﬁcgomo&
IEGENDA:
SILTE:
PEDREGULHO: oo
MATERIA ORGANICA: ¢
AREIA O nivel de dgua udo
. ensaio.
12.1 CROQUI DE LOGALEZAGAO
COORDENADAS UTM: E= 403035,00 hN=8445962,00
/“'\.




SOVERMNO DO ESTADG

[ . .
RELATORIO Nt
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" 1PROF. C .
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' CATEGORIA MEDIA DE SOLOS DOS EUROS ENSAIADOS (%)

MATERIAL DE 12 CATEGORIA 40%
MATERIAL DE 22 CATEGORIA 5%
MATERIAL DE 32 CATEGORIA 55%
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T oeemesenisedy  CRT 02

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 02

1. Rusponsdvet Téonics

EVERARDO AYRES CORREIA ELLERY . - '
Titde profissionall  TRECRICO EM AGRIMENSURA, TECNICO EM MEID AMEIENTE RNP. 025767

2. Contratante
Coawatantz  Munlcipio de Boa Viagem
SEM DEFMIGAN PT Mehsenhor José Candids . e 100
Campiementy Baire Centrs
Cidatie. BOA VIAGEM UF. CE CEP: §3a70000
Pais Hresd i
Telefona Emait:
Contrata. e ospecilicads Celebrado em
— Vaigr RS 3.600,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PURLICO

Agio instiucionzl RENHUM
3, Bados da QhraiSenvigo

Propristane  Masicipia de Boa Viagem CPEICHES 07.953. 518000136 -
POVUADO Assentamento Edifson Monteiro & Pogo Grande : pE oSN ELT T
Complementa; ; : £ ' Beitor ZONA RURAL .

Cidade. BOA VIAGEM ! s . UF CE ’ o " CEP. 53870000
Telefune ' Email ‘ :
Cayrdanadas Saogrifices Latitude: 4998114 Longhuds: -39,858797

Dasm de Inicio 2500412022 Fravisac de térming: 310512022

Finakdady SEM DEFINICAC

4, Atividade Técnica

4« CONSULTORIA

15 - EXECUQAQ > OFY - GBRAS E SERVIQUS - CONSTRUCAQ CMIL - GEOTECHIA -~ #3082 - ‘
ENGAID DE SCLGS : R

Apde B corelusic das avidades téenicas ¢ praftsélnnal devard proceder & baka geste TRT

3, Dbservagfasy

EMBAIDE PARA FING DE CARACTERIZACAD DE SCLOS
§. Declaragdes

7. Entidade deClasse

CRTLFT Neler Padrio)

&, Assinaluras

Fan Dedlata sarem vardaddeiras as wiomayes sdma
S de de
Lot it
9. Informagdes

* & comprvanie de pagamanta devetd se apensado pera comprovagho de guiteqdo

16. Valor

Valor do THT- RS 55,25 Tago em. 28/0412022 Nosso Numery 8221986437

A vaiiukls Loslg TRT pode sor ven! & hlisy! o sintallnat hrputficnf. com @ chave ZLh3RR
$mpresso ool THRDAZINZ i 20:5648 por: am %8:‘.1&1—‘.1,4‘1_

s o o bt ) CFT :
.. Tei: 7300 015 1575, S Famarthe ety T




