i _-y;_;,¢;UCWAcAo PO ﬂPG MENGR
PARA EXECUCAO DOS §
CONSTRUGAO DE SISTEMA DE A
DE AGUA DA LOCALIDADE DE P
CONFORME CONVENIO N° 13
COM A SECRETARIA DAS CIDA]
SECRETARIA DE  INFRAESTH
RECURSOS HIDRICOS DO MUNI|
VIAGEM/CE, = CONFORME
ORGAMENTO EM ANEXO, PART
DESTE PROCESSO. |

nomeada pela Portarla n{g@?&)}
ccnheczmento dos: mteres: 5%

AT Syt p

rigs/é local . abaixo: revistos, abrird

tipo: menor preco: global, para
djcles estabeiec&das neste

oS DOCUMENIQS HITAC
publica marcada\far B T e St

As 14:00 HORAS

No(s) enderego iﬁ:"
Mercadorias l&.;;BBM;.;;'
Permanente de Licitacs

Boa Vlagem/CE\\

pmby_ oﬂcnal@boawag m.c
*(preferencialmente).

Q

Esclarecimentos, consultas, recursos, 1mpugnagoes efou outros:

No(s) endereco(s). sitio eletronico www.bbmnetlicitacoes.com.br (Bolsa Brasileira de
Mercadorias - BBMNET) - quando for preg&o eletronico ou na Sala da Comiss&o
Permanente de Licitacdes, localizada na Praga Monsenhor José Céndido, 100 - Centro -
Boa Viagem/CE ou no email licitacaoboaviagem@gmail.com. :

Disponibilizagdo dos atos administrativos, licitagdo (edital, avisos, propostas de pret;os
impugnacdes, recursos, adjudicagéo, homologacéo, outros):

No(s) enderego(s). sitio eletronico www.bbmnetlicitacoes.com.br (Boisa Brasslelra de
Mercadorias - BBMNET) - quando for pregdo eletrénico ou na Sala ‘da Comissao
Permanente de Licitagdes, localizada na Praga Monsenhor José Candido, 100 - Centro -
. Boa Viagem/CE ou https: l/Eicatacoes tce ce.gov. br/ (Portal de Llcltagoes Trtbu

- ‘PREFEITURA DE BOA. VIAGEM

. CNPINF 07.963.515/0001:36 | CGE N° 06:920.307-5

Praga Monsenhor José Cand , ]’CentmiBoa VlagemeEl EP

' Tel+88:3427.7001 - 9 8168.1714 1 E-mail: pmbv oficial@boaviagem: ce.gov.br. | Sites www bo




- :-.?Boa VaagemlCE)

. sCNPJN° 07 963.515/0001-36 CGF Ne:

Contas do Estado - . do ' Ceara - :
httpswww: boa\nagem ce: gov brlitcztacaohsta php (Portal de Llcntag,oe

Constituem parte :ntegrante deste Edltal in&iepehdeht'e' de tfanséfik;

anexos:
ANEXO | - Projeto Basico, Orcamento Bésico e Cronograma Fisico-f
ANEXO H - Modelo de apresentagéoc de carta-proposta 1
ANEXO il - Modelo de Planitha de Pregos, Cronograma Fisico-finar]

de B.D.I - Bonificagbes e Despesas Indiretas i
ANEXO IV - Minuta de contrato ]
ANEXOV - Declaragdo (Artigo. 27, inciso V, da Lei Federal n® 8. 660

XXXl do art. 72 da Constituigio Federal) 0
ANEXO VI - Modeio da Carta de Flanga Bancarta

1.0- DO OBJETO

Sistema de Abastec;mer;ko de
n°® 136!CIDADES!202_ _ - e

integrante deste: p:;ag S

1.2- O valor estém'a\é\ %\ i i
sete mil quafromt% e trez w :

2.0- DAS REST) 1 g
2.1- RESTRIGOES

suspens&o, que thes te}i"am's:, orgadalei n9/8.6669 as alteragoes,'_
posteriores; S Y Ay B -

2.1.2- Nao pode\é\'
. wz;ﬁy»\i S
de empresas L

2.1.4- Quando um dos s6cR ?«representantes ou _ef_'__'onsévets téeni ___s da Ltc:ltante o
participar de mais de uma empresa especializada no objeto desta LlCltag:ao somente uma :j -
delas podera participar do certame licitatorio. .

2.2- DAS CONDIGOES DE PARTICIPAGAO:

2.2.1- Podera participar do presente certame licitatorio pessoa juridica, dewdamente
cadastrada na Prefeitura de Boa Viagem, ou n&o cadastrada, que atender a todas as
condicbes exigidas para cadastramento até o 3° (lerceiro) dia anterior & data do
recebimento das propostas, observada a necessaria qualificagao.

7/
/

PPagietS

2.2.2- A empresa interessada em participar do referido processo, devera comparecer até o
1° (primeiro) dia util anterior a data de abertura da licitagdo, junto & Secretaria.de:
Infraestrutura e Recursos Hidricos; através de um profissional técnico, devidamente
qualificado e comprovado, objetlvando proceder com a visita do local da obra, tomando"

PREFEITURADE BOAVIAGEM 3 G G

, o?:! Boa V:ag_em/CE |/CEP:
il pmby: oficial@boaviagem.ce: gov.br [ Si



e .proposta

- 2 2 2 1-Para \nsﬂa ao local: de execugao das obras a LiC!TANTE deveré ag

B.AVIAGEM |

g:--conheCimento de todas as condxgoes que possam onentar a eiabor

antecedéncia, dirigindo-se a Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos da'F’refeltura
das 08:00 as 12:00 horas, de segunda a sexta-feira, ou por telefone, atraves do numero' :
(0XX88) 3427.7001. . R

2.2.2.2. A visita ao local de execugao das obras, podera a critério, facuitat:vo da Iic;tante R
ser substituido por declaragao prépria da licitante de que possui pleno conhecmento do-
local de execugéo da obra e objeto da ltc;tagao

3.0- DOS ENVELOPES

3.1- A documentagdo necesséria a Habilitacao, bem como as Propo as de Pregos
deverdo ser . apresentadas lié Jitengarighféla Bomjssdo de Licitagao, em envelopes
2 NOrdid hore ' oppreambulo deste. Edital, -

conforme aba[xo

A PREFEITURA MUNICI
(IDENTIFICAGAQ DA
ENVELOPE N° 01 - ROGUN
TOMADA DE PRE,%_ /NE 2032,

(IDENTEFICA(;A;QP EMBRI
ENVELOPE N° 02 5PROROQ
TOMADA DE PREQ:Q'

déres' ”de,x reg;re§

§e co ]
:_ eﬂhecn'

publica ou pa icL _;;c n: firma
inabilitagdo. No'e
salvo se estiver sen ,E spresentada por
‘*ew ocumiento-de |

e

3.4- Qualquer p.es_s_o_a pode_' Zn&gar 08 Documeng )
Precos de mais de:uma’ licit nte. - Porém. nenhul ;-aiipe _-‘q
procuracao, podera representar mais de uma licitante ;unto é Comlssac sob pena de

exclusdo sumdria das licitantes representadas.

4.0- DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO — ENVELOPE “A”.
4 1- Os Documentos de Habilitaggo deverdo ser apresentados da seguinte forma:

a) Em originais ou publicagdo em Orgao Oficial, ou, ainda, por qualquer processo de cépla / |
autenticada em Cartério, exceto para a garantia, quando houver, cu;o documento  /
comprobatério devera ser exibido exclusivamente em original; o ;\

b) Dentro do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa se explrar Na hip6tese. - - \ SETIES
do documento nio conter expressamente o prazo de validade, devera ser acompanhado;
de declaragdo ou regu!amentagao do orgao emissor que dlsponha sobre a vahdade dof

. PREFEITURA DEBOA VIAGEM -

© CNPYN° 07.963:515/0001:36] CGF N°06:920.307:5
Piaga Monsenhor José Céndido, 100 Céntro: Boa. Vlagem/C L
Tel 88 34277001~ 9-8168:1714 | E-mail: pmbv - oficial@boaviagemice: 2ov. br | Site www b )



- 'vahdo pelo prazo de 30 (trlnta) dlas a partlr da data de sua emlssao

42 os DOCUMENTOS DE HABILITAC}AO CONSISTIRAO DE

P REFEITURADE

B@AV'AGEM o = .:f:,'f';:;f:_' Do

- 3mesm0 Na ausénma de tal declaragéo: ou reguiamentagao o doc:umento

4.2.1- Certificado de Registro Cadastral (CRC) emitido por esta Prefel
Boa Viagem, dentro do prazo de validade, guardada a conformidade |
licitagéo. g

Munic]pai de

4.2.2- HABILITAGAO JURIDICA:

4.2 2.1 - Cédula de identidade do responsavel legal ou signatério da propcz

4.2.2.2- Registro comercial, no caso de empresa individual, Ato const:t?‘

contrato somal em wgor dev;damente regastrado em se fratando
iesiporia _§%5 G0 :an_hado de- docu ;

acompanhada de prova'd_,
de empresa ou socsedade

assim o exigir. :O.b.se_
anteriores, portanto sef

licitante, .-

S);

.:.-:‘: ;K&T. . > . i FARTEN S
4.2.3.1- Prova: de' reg faridade ': |/ Estadual e Municipal do
domicilio ou sede do:lici g a5 W/ AN :

a) A comprovagap-deTeg _-_
Certiddo Negativaide T
nos moldes daﬁP'j': aﬁé Gohjunta:

s ri“"%;;ﬁc, S Y
céo de re uiémdaiﬁe
de Certidao Consohdadagl\?a‘g \sié

¢) A comprovagéo de regularldade para com a Fazenda Munsclpai devera ser felta atraves
de Certidsio Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal.

4.2.3.2- Prova de situag&o regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo —
FGTS, através de Certificado de Regularidade de Situagao — CRS g,

4.2.3.3- Prova de situagdo regular junto & Justica do Trabalho, através-da Certzdéo

Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT, conforme dispde a Lei Federal n°. 12 440, de 07 -

de julho de 2011,

4.2.4- QUALIFICACAO TECNICA:

g :‘PREFEITURA DE: BOA 'VIAGEM e




| 4.2.44- Prova de:inscrigao ou registrodaL!C!TANTEjunto ‘a6 Con
.7 Engenharia & Agronomia (CREA) ou Conselho Regional de‘Arquitetura‘e
o ou’z;out'ro;c_o:nseihb.;ccbmpetente,'jdailocaiidade;_da sede da.PROPONENTE

_Livro de Registro.de Empregado”,.da Carteira.de Trabatho. e.Previdéncia Social — S

U PREFEITURADEBOAVIAGEM 1007 7 im0l D

~ L CNPIN®07.963.515/0001:36 | C 92030755

- Praca Monseriiof Jo
“Teli: 8834277001

% PREFEITURADE |

4.2.4.2 Comprovagso da capacidade TECNICO-OPERACIONAL da emprs
desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas
prazos, com o objeto desta licitagdo, a ser feita por intermédio de ’
capacidade técnica fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito put
cuja(s) parcela(s) de maior relevancia e de maior valor significativo, dever
no minimo 30% (trinta por cento) dos quantitativos referente a cada parcel
a) ITEM 4.24, 622 924, 1424 e 1624 - CcODIGO C2921
C/COMPACTACAO MANUAL S/CONTROLE, MATERIAL DA VALA - U]
275,12 - 30%; i
by ITEM 425 6.16.2, 925 1425 e 1625 - cODIGO €03
C/ICOMPACTAGAO MANUAL -S/CONTROLEIMATC/AQUISICAO - U
336,42 -30%; ... ¥ AR s

c) ITEM 5.1.1;.5:5.2;:10:
JEI, CLASSE 12, .DN:50
207177 -30%; oo
d) ITEM 8.3.1,12.1:6¢
D = 3,00M, H.=0,50M; "UND;=
e) ITEM 9.2.3,:14,2.3/e-16.2.3"- 1
CATEGORIA COMESCAVADED

> QTD 331,45-:30%:. //1 5
4.2.4.3- Compr_dﬁgfg@qj BRC @ENT'E";rgism
seu quadro pern Q\E] ¢, ng.d ta revistape ra’._,]g
nivel superior, recophecido(sy pe

detentor(es) de CERTHIA

ECNICO ou em
profissional(is) de

p

géo de obras
nte licitagdo,’

ares=ou Supeticres!
v;-a’éefd'éﬁrrua}g_ yalor:

REATERRO = = . =

¢) ITEM 5.1.1. 552, 1641
JEI, CLASSE: 12: DN 56.M\_ PARAREDE D
d) ITEM 8.3.1,12:1.5. 12:3.. “C0ODIGO 160

D =3,00M, H=0,50M-UNDBND, = NTZ o
- CODIGO C5011 - ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 37
CATEGORIA COM ESCAVADEIRA E ROMPEDOR HIDRAULICO DE 1700KG - UND M3, -

e) [TEM 9.2.3, 1423 ¢ 16.2.3

Paragrafo Unico: A apresentacéo dos atestados de capacidade técnica da empresa
(quando for o caso) quanto os acervos técnicos do responsével técnico (quando for o caso)
deverdo ser apresentados na totalidade ou superior dos itens pedidos acima, admitindo-se
a soma de mais um atestado para atendimento da quantidade necessaria; ‘Os mesmos
deverao ser GRIFADOS, para melhor didatica de analise da Comiss&o Permanente de

Licitagao.

42.4.31- O vinculo do responsével técnico - Engenheiro Civil ou Arquiteto ou oufro i
competente - com a empresa, podera ser comprovado do seguinte modo: © - B

a) Se empregado, comprovando-se o vinculo empregaticio através de copia da "Ficha & S

s& Caridido, 100 | Centrd | Boa Viager/CE | CEP 63.870-00

19 8168.1714] E-mail: pmbv- ‘oficial@boaviagen.ce.gov:br | Site: wivw




'PREFEITURADE BOA'VIAGEM .~

4.2.4.4- Declaracao fornecida pela Secretaria de Infraestrutura e Recuf;
Municipic de Boa Viagem, que a licitante, através de seu profissiona nico;: tenha
visitado o local da obra, até o 1° (primeiro) dia Gtil anterior 3 data fié abertura ds
licitagdo e tomado conhecimento de todas as condigbes que po%
elaboracdo completa da proposta.

local de execugdo da obra e objeto da licitagéo.

4.2.5- QUALIFICAGAO ECONOMIGO: FINANCEIRA
o 5 Mw‘a&gtg% )=

exigiveis e apresenta
Didrio, devidamente: fr
situagdo financeirg da/ em
provisorios, podendq
(trés) meses da data de
registrado noz.(.:‘,tmé;j

42521~ Noi‘,zféjaiéb'.- m””‘"“"
apresentacdo de bajangs,pat
existéncia da socigtdade

eal/presumido,
& “da Instrugéo
;Brasil, fica exigida
timo dia Util do -

regentar ‘as e

cao perfinente.

T TRy P i L L T
4.2523- As: sociedadeg:#@;%g@%@veraﬁ;ap

publicada na Imprensa Cficial, de-a ordo-com:a legis

4.2.5.2.4- O Microempreendedor Individual-ME!I que no ano-calendario anterior ndo tenha
auferido receita bruta de até R$ 81.000,00 (oitenta e um mil reais), estd dispensado da
apresentagéo do Balango Patrimonial e demonstrag8es contabeis do Gltimo exercicio social
na forma do item anterior, conforme art. 1.179 §2° do Cédigo Civil e artigo-1 8-A §1°dalei
Complementar n° 123/2006, entretanto devera apresentar a DASN SIMEl:(Declaragéo
Anual do Simples Nacional - Microempreendedor Individual). o SRR

4.2.5.2.5- Comprovacgéo da boa situagao financeira, sera baseada na obt‘ehgéq de indipeé'
de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG} e Liquidez Corrente (LC), maiores que
um (>1ou = 1), resultantes da aplicagéo das seguintes férmulas: . L

ONDE: AC : ATIVO CIRCULANTE

LG = AC+RLP
PC+ELP ) AT ATIVOTOTAL

0 | Centio | Boa Viagem/C!

714 | E-mail: pmbv: oficial@boaviagem ce.gov br | Site: www.boaviagem



?'-’Pcff '%"‘PAés?l'vo*ciRéUEm

CELP: EXIGiVEL A LONGO P '

B RLP : REALIZAVEL A LONGO P

4256 - Garantia de manutencdo da proposta, no valor de R$§ 9
duzentos e setenta e gquatro reais e treze centavos), correspondente =
cento) do valor estimado da Izc;tagao previsto no subitem 1.2 deste Edita]
no Banco do Brasil - Agéncia 0898-2 - Conta 448.002-3, em nomke da:
Mumctpal de Boa Vlagggl,, a quai devera ser juntada dentro do envelope &)
: rhihad pa-@ga sessdo.:No: caé

srhakafim. de” ver

compensagéo flnancelra. :

42561 A garantla';‘d'?_z' :
corrente nacional;: teréé
entrega dos Documeﬂ
Prefeitura Munici a\ K
modalidades & seg It

a) Caugéo em

4256.2 - A garantia de : na
depois de esgotada -

classificagado (P@apgﬁas

apos a adjudsca

e _' de':H b|i|tagao) ou de
. _jc‘;,!jassificadas, ou’

42.56.3. Para efelto da ] _
pela licitante, ‘quando em: dinh 3¢

4.2.6- OUTRAS EXIGENCIAS

4.2.6.1- Declaragio expressa de que atende ao disposto no Art. 7°, inciso XXXIII da CFISB ,.:
conforme modelo do Anexo V. e o

4.2 6.2- Em se tratando de M:croempresa ou de Empresa de Pequeno Porte nos termos .
das Leis Complementares n° 123/2006 e 147/2014, para que essa possa gozar dos -
beneficios previstos nos arts. 42 a 45 da referida Lei, a licitante terq que apresentar
declaracdo de que se enquadra na condigéo de ME (Mtcroempresa) ou EPP (Empresa de

Pequeno porte), emitida em papel timbrado da empresa pelo(s) sécio(s) que detenha(m os N :
poderes de administragdo da sociedade, conforme modelo do Anexo V. : L \ L

4.2.6.2.1- Caso a proponente enquadrada na condigéo de mlcroempresa ou empresa de.
. pequeno- porte: n&o. apresente a deciaragao na- forma do ttem anter _
" PREFEITURA DEBOA VIAGEM . ‘ : N
Lo ONPIN®07.963.515/000136 | ¢ CGF'N“OG 920 3075
“Pra aMonsenhor Jose Candldo 1100 ] Centro | Boa: angem/CE ; CEP 63, 870 (}00
714 E-mail; pmbv. oficiali@boayiagem ce.gov:br | Si




G prevzstos nos arts 42 a 45 das Lels Comptementares n 123/2006‘6 -14-7

- 4. 3 A hc:tante devera fornecer a tatulo de mformagao numero de tetef

,pammpar do procedlmento IICItator|o.:,sem dlreito entretanto 2

de contato, preferenciaimente local. A auséncia desses dados n&o a tornat
5.0- DA PROPOSTA DE PRECO - ENVELOPE “B”
5.1- As propostas deverdo ser apresentadas em papel timbrado da farmaff

vias datilografadas/digitadas ou impressas por qualquer processo mecan
manual, sem emendas, rasuras ou entrellnhas entregue em envelope Eacr§

5.2- AS PROPOSTAS DE PRECOS DEVERAO, AINDA, CONTER:

5.2.1- Arazao soc:ial local da sede e 0 numero de mscngao no CNPJ da h

competente responsével p fa

5.2.3- Indicagao do prazég.:f
contados da data da a

5.2.4- Prego tota[
congideradas; no fie~fo
incidentes direta ou: ?;]

5.2.5- Planitha 4 "f;q _
totais de todo ;
OR(}AMENTARIA =
composicao do;
propostos.

NEXO | O DE PLANH_HA? Sy
T ANCETRE. el 1o va indicagdo e’ | -

_quals sejam’
sportes, BDI.

e coeficientes de: 'pi'od _ti"\)i‘d’é Lnece
PR

equamentos o;c}\s bra---t_
totalizagéo de zmpmsto \e_tal(\g, e-guaisguer:
5.2.7- Na e!agt“;rmé?;:‘éoxd’aiﬁga ostasde ‘Pregp,o-Jicia
condigbes. . Os’ pre(;os\:m‘ mg {p opos o§"“‘“” ara. Gada siten
Orcamento deverio: incluirtor 3"3 08 ‘custos: diretos d
horario de utilizagéio: de:equipagr ' =]
despesas administrativas, transportes, seguros e lucro.

5.2.8- O valor global da proposta deve ser igual ao valor global da pianliha orc;.amentarla
acrescido do valor do B.D.I.. G

5.2.9- Correréo por conta da proponente vencedora todos os custos que porventura delxar
de explicitar em sua proposta. o i

5.2.40- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevalecerao 0s- descrztos por
extenso e, no caso de incompatibilidade entre os valores unitario e total preva!ecera ?
valor unitario. :

‘ QPREFEITURA‘DEBOAVIAGEM' R
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52
. naTabeladaSEINFRA. =
" 6.0- DO PROCESSAMENTO DA LICITAGAO

_ decorrente de fato superveniente-& aceito. pela Comisséo. de Licitag&o...

EEEITURADE - Tt

BOAVIAGEM

11- A referéncia adotada para avaliagiio dos pregos propostos seré fel

rojeto Basico:da obra,: o qual encontra-se em conformidade com 0s'p

8.1- A presente Licitagdo na modalidade TOMADA DE PRECO sera pro ada e j
de acordo com o procedimento estabelecido no art. 43 da Lei n® §IBBG/93
alteragbes posteriores. i

6.2- Apos a entrega dos envelopes pelos licitantes, ndo seréo aceitos qu
acréscimos ou supressdes ou esclarecimento sobre o contetido dos mes

..
6.3- Os esclarecimentos, quando necessarios e desde que so!icitado
deste Municipio, constarao obrigatoriamente da respectiva ata. O

a- Licitacdo, ..
0 processo, -

. Lo el ey
6.4- E facultado-a:Comiggae: ougauton ?
| riamente da -

promover diligéncia destina
vedada a inclusdo: de docur
proposta. s :

6.5- Sera lavrada ata<citgunstar
sera assinadag;peéa@' rhiss
do art. 43 da i;e_ii‘:' .

6.6- O recebimepta dosenveldpss o

. : i B . FIREEI . b i
preco, seré realizadg simyitaneamer
Edital. RS

6.7-Para a boa condlicdo,
maximo, 02 (duas)’pesgags.

6.8- Os membros da Corissa
representantes . dos - concorrel
Documentos deHabilita ao'e Pr

6.9- Recebidos-08 Sulopes™
PRECOS”, proceder:se< ¢
documentaggo. - 4

6.10- A Comiss&o poders; ‘avsseu. exciu ivo -critérig; proclamar: na
resultado da habilitagdo, ou convocar outra para ess
interessados; - _ R

6.11- Divulgado o resultado da habilitagéo, a Comiss&o, apos obedecer ao di'sfpc}'st;d no art
109, inciso I, alinea “a”, da Lei de LicitagOes, fara a devolugéo aos inabilitados, dos seu
envelopes“proposta de pregos”, lacrados. CR R

6.12- Aberiura das propostas de pregos das licitantes habilitadas, que séf_é@ ex 'minad: .
pela Comiss&o e pelas licitantes presentes. f

6.13- Divulgagéo do resultado do julgamento da proposta de precos e dbgeirv
prazo recursal previsto no art. 109, inciso |, alinea “b”, da Lei n¢ 8.666/93 ;

6.14- Apbs a fase de habilitagdo, nso cabe desisténcia de proposta, salvo




A} - AVALIAGAO DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO ~ ENVELOPE

O Telr883

PREFEITURADE o i

EBOAVIAGEM

 70.DOCRTERODEJLGAMENTO

7.1- Compete exclusivamente & Comissdo avaliar o mérito dos documentos: ihforn'iagéeé

prestadas, bem como julgar a capacidade técnica, econdmica e finéhc’:eji_ré de cada ,
proponente e a exequibilidade das propostas apresentadas. [ I S

7.2- A habilitagio sera julgada com base nos Documentos de Habi}itag:é af |
observadas as exigéncias pertinentes a Habilitaggo Juridica, Regularic
Qualificagio Técnica e & Qualificagdo Econdmica e Financeira.

B)- AVALIACAO DAS PROPOSTAS - ENVELOPE “B”

7.3- A presente licitagao sera julgadarpeleEiiteri
do art. 45 da Lei das Licitagds§. v s

7.4.1- Que nio;atenderg
inclusive, com:relagae
cotagdo dos prego: 3¢
Composigéo de Prégo

utilizada para
m Planiiha de -

0s excessivos ou'
valor estimado- -

7.4.2- Que abr_egéqr' fém Brect
inexequiveis (ng:formaide
para esta licitacao, ¢onstal

7.4.3- Que api’es'ifi

" .

as exigenmas:deﬁ,}_

7.4.4- Prego é_xc_eSs_ivo assil
deste Edital; L

7.4.5- Na proposta prevalScerd; sncaso te dIscoids
extenso, estes.difimoss -~ SAC M v

7.4.6- Nao sera:consi

feradd gualguer ofertadevantags
PREGO, nem prego.ol eva;tjaéﬁ%_%_ ada nas ofertag’

7.47- Os ermos de soma elou multiplicaggo, bem como o valor ‘fotal: proposto, -
eventualmente, configurado nas Propostas de Pregos das proponentes, serdo devidamente .
corrigidos, n&o se constituindo, de forma alguma, como motivo para desclassificacéo da.’
proposta. (T .

7.4.8- No caso de empate entre duas ou mais propostas, como critério _d'e_ @esempate a
classificagédo se fara, obrigatoriamente, por sorteio, vedado outro processo. : - - .

7.4.9- Sera declarada vencedora a proposta de menor preco global entre as licitantes
classificadas; SR ‘

abiltaco nem

7.4.10- De conformidade com o parecer da CPL, nao constituird causa de’
0 contetido.oU

de desclassificagdo da proponente a irregularidade formal que néo afete,
idoneidade da proposta e/ou documentacao; '
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' concordancia ou'nac da prorrogagao e revalidacso: da proposta; antes:
- mesma, porigual e sucessnvo periodo A falta de: manzfestagao E;bera
o docertame licitatorio. - . BRI '

8.0- DA ADJUDICAQAO

8.1- A adjudicagdo da presente licitagao ao (s) licitante (s) vencedor (ef
mediante termo circunstanciado, obedecida & ordem classificatoria, depoig
0 prazo recursal.

;ré efetwada

8.0- DO CONTRATO

estabelecido 'ne S'L]b'l't'em ah
ficando sujeita:as penahdade

Vencedora e

9.3 Conmdera-se com '
serviram de -

seu Anexo, bem -con (

> que ocorra :

9.5- Efacuitadc'é: jando’t qojassif sl e.COhti’ato”.

no prazo e condi' $-:00MVEEA s‘r@manescentes. obedecendo a
al prazo e nas

10 consoante

‘no pfa'zq de-
igﬁo, p’o‘dendt‘p"

180 (cento e blteﬁia‘ii K
ser prorrogado nos ter

10.2- Os pe"di'dos de prorrogagao deverao se fazer acompanhar de"' um relatér:o.'-
circunstanciado e do novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigoes IR
propostas. Esses pedidos serdo analisados e julgados pela fiscalizacéo da Secretarla de _' AN
infraestrutura e Recursos Hidricos da Prefeitura Municipal de Boa angem : :

10.3- Os pedidos de prorrogagao de prazos seréo dirigidos a Secretaria de infraestrutura e' '3
Recursos Hidricos, até 10 (dez) dias antes da data do término do prazo contratuai P

10.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forga maior ou caso fortmto" desde que:
notificados no prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos Secretaria de Infraestrutura e-
Recursos Hidricos da Prefeitura Municipal de Boa Viagem, néo serao conSIderados como

inadimplemento contratual. o

11.0 DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

. PREFEITURADEBOA VIAGEM



* a0 pleno cumprimento- das. obrigagbes  decorrentes: do Termo- Contry

PREEEITURADE .

roporcioniar-3 Contratada todas.as.cond

oA .~;A::'Cjcn_ﬁtféféhtéi;s‘;;gofbnga ap

= 'estaﬁbefe'ce:atLei_’r}gé8‘:666[93_'e}$uas;alteiagﬁés:poSt'e'riores;:': L

""11.2- Fiscalizar e acompanhar a execugao do diﬁjetd' contratual;

11.3- Comunicar a Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada cop
objeto contratual, diligenciando nos casos gue exigem providéncias corretis

11.4- Providenciar os pagamentos a Coniratada & vista das Nota :
devidamente atestadas pelo Setor Competente. - ‘ :

12.0 DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

12.1- Executar o objeto do Contrato de confor
estabelecidos;nesta;:'I':om_adae Erect polermss
certame; vt

12.2- Manter durante toda
obrigages assumidas, todas
Licitagbes; -+ .7

12.3- Utilizar proﬂ N
12.4 - Substitﬁ.irio's_' VA
se prejudkm:;m_Zi .

2
12.5- Faciiitaﬁa‘:éé_’"_ dd fisgs
esclarecimentos quee

12.6- Responder 548 PIGTeRLEa: VILHIC
auséncia ou omiss&o*dg fiscalizacs Wnﬂani%b

fatos lesivos ‘aos:seus interesses, ;u:eipdgsém:ﬁntéﬁé_ g
sejam eles «iprat_icad%s-jp% 05, “repds
responsabilidade.sg este
adotar medid

prévio, por eserito,
informacgdes especificadas no pa
contrato;

12.8- Providenciar a imediata corregdo das deficiéncias e/ ou irregularidédéé apdntadé$.
pela CONTRATANTE; NS TS .~

12.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua i
responsabilidade o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam -
sobre a prestaglo dos servicos contratados inclusive as contribuigbes previdenciarias -
fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos, seguros de acidentes de trabalho, efc,
ficando excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de BoaViagem por:
eventuais autuagBes administrativas efou judiciais uma vez que a inadimpléncia . da. -
CONTRATADA, com referdncia as suas obrigagdes, ndo se transfere a Prefe

Municipal de Boa Viagem;

* PREFEITURA DEBOA VIKGEM
- CNPJ N 07.963:515/0001:36 | CGE



PREFEITURADE :

EOAVIAGEM

121 Oi—?_Diépdﬁibilizar;;a*qi}aiq'uér;;t'enﬁ:po, ‘toda 'dbi:um_e:n'tagéqéféféréntée'f_‘a_‘
tributos, - seguros, -encargos: sociais, trabalhistas: & previdenciérios. relgd
bjetodo CONTRATO; -~ oo SRR ORI

12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os ‘danos elou prejj
causados & Unido, Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da presta;?i_

12.12- Respeitar as normas de seguranga e medicina do trabal
Consolidacéo das Leis do Trabalho e legislac&o pertinente;

12.13- Responsabilizar-se pela adogdo das medidas necessarias a prot
as precaucdes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambien '
observando o disposto na legislagéo federal, estadual e municipal em vigg

n® 9.605, publicada no D.O.U. de 13/02/38;

12.14- Responsabilizar-se perante:0s%6rg’
por eventuais:danos ‘ao mgig ambiente
empregados, prepostos ou &antiatades

resent ntes do.Poder:
ol ou omissa

12.15- A CONTRATADA es
todas as exigénqa‘sge coi

individualmente” cohaider
perfeito desempenho; ™,

¢ aprosentat
dente, antes
Viagem, sob .

d) Registrar o Contrato deco
o comprovante de.'Anolacé
~~  da apresentaca

X i Lo ; o
: éi':t:i'rﬁ.d\é"x”"'_a:_da‘rasjsmatur até o periodo de
180 (cento e oitenta) dias, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos nalein2
8.666, de 21 de junho de 1993 e alteragdes posteriores. cnE :

14.0DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO

14.1- A fatura relativa aos servigos mensalmente prestados devera ser. apresentada
Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos, até o 10° (décimo) dia i Gtil do més.
subsequente & realizagéo dos servigos, para fins de conferéncia e atestagdo da execugio
dos servigos. B T

14.2. A fatura constara dos servigos efetivamente prestados no periodo c!é_é@:@dé_ méscwi
de acordo com o quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor. serd ‘apurado.
através de medicéo; . e



rovada pela‘Secretaria

15.1- As despesas decorrentes da contratagdo correrdo por conta do Teks
Estadual e Federal, da dotacdo orgamentaria n® 0901.18.544.0014.1.0
despesa n® 44.90.51.00. '

16.0- DO REAJUSTAMENTO DE PREGO

16.1- Os precos s#o firmes e irreajustaveis pelo periodo de 12 (doze) me

data da apresentagdo da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze} n

contratuais poderdo ser reajustados, tomando-se por base a data da
L AN ;e m]%wﬁ%‘% C

que venha a substitu-
17.0- DAS ALTERAGOE

17.1- A CONTRAT

a) Adverténcia.-

b) Multas de:

da’ licitante:

b.1) 10% (de 7 .
‘ ontados da"

b.2) 0,3% (trés décimos afor d
dia de atraso na execugdo da obj ate
b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrat

rescisio do pacto, a critério Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos:de Bo
Viagem/CE, em caso de atraso superior a 30 (frinta) dias na execugéo dos servicos:. . .

“ex-officio” . d

b.4) O valor da multa referida nestas clausulas sera descontado ' ‘ex

CONTRATADA mediante subtraggo a ser efetuada em qualquer fatura de:credjto em s
favor que mantenha junto & Secretaria de Infraestrutura ¢ Recursos Hidricos:
Viagem/CE, independente de notificagao ou interpelagéo judicial ou extraj

[RTR SN

¢) Suspensao temporaria do direito de participar de licitac&o e impedimento
com a Administracdo, pelo prazo de até 02 (dois) anos; S

d) Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo 'Publica
enquanto pendurarem os motivos determinantes da punico ou até que a. CONTRATANT
~ . promova suareabiltaggo. . - oo o an R

- PREFEITURA DE BOA'VIAGEM - . . "..




| 19"1‘ - A rescisao contratuai poderé ser

19.2- Determinada por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos c
nos incisos | a X! do art. 78 da Lei Federal n° 8.666/93; .

19.3- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante autorizagao escnt “
da autoridade competente, reduzida a termo no processo licitatorio,

~conveniéncia da Administragao;

19.4- Em caso de resciséio prevista nos incisos Xil e XVIi do art. 78 d
sem que haja culpa do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos

comprovados, quando os houver sofrido;

19.5- A resciézéd.;'cdnt'raftu:

20.2- Os t'ecursos"E etab
subscrita pela: e

Prefeitura Mun[ :

212 - Esta licita 'ae;g&gg'
subsequente, %E%“‘e mé”%f@raijf 6al:
. ke&‘{?{ .?M‘t .:

21.3 - Para dmmlr quais"“ dﬁ:das

12:00 horas, de segunda a sextaéura

21.4 — A documentagdo apresentada para fins de habilitag@o, fara p

licitacdo e ndo serd devolvida ao proponente.

do processo

b) revogada, por conveniéncia da Administrag@o, decorrente de mot;v J supervemente' i

pertinente e suficiente para justlfzcar o ato;

19.0- DAS RESCISOES CONTRATUAES

egal dairecorents

.




i’cer'mbé da: leglstagéo pertlnente

: .,22 0= DO FORO

22 1- Fica eleito o foro da Comarca de Boa Viagem/CE, Estado do Cear
e qualgquer controvérsia oriunda do presente edital, que n&o possa ser 1
administrativa, renunciando-se, desde jana qualquer outro, por mais pnvs!

Boa Viagem/CE




04. PROJETO BASICO
(Memoriais descritivos, plantas e justificativas técnicas)

05. ORGCAMENTO BASICO
(Planitha orgamentaria)

entro.| Boa'Viagem/CE | CEP'6 :
il: pmbv: oficial@boaviagem.ce,govbr:
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oy

Diretor Executive

Equipe Tecnica: : Engenheiro Civil .
. 1

~ Ciro Barbosa Dantas :

Responsével Area Civil :,

Engenheiro Civil

Antonio Ruande Souza Cavalcante. f\

Responsével Area Civil

Engenheiro Civil

_ Cid-Pedro-Lourengo Fernandes

Responsével Area Civil e Projetos - -

Manuel Messias Mendes Carvalho

Responsavel Area de-Projetos

Arquiteto

Construgbes e Projetos £ Miguel Angelo Viana Neto
LTDA EPP 3 ' Responsédvel Area der-Prejétos- :
Arquiteto

Talles Nathaniel Lourengo Fernandes -

Responsével Area Civil e Projetos

Thauane Balbino Lemos Sales

Engenheira Civi
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1.0 - APRESENTACAO DO PROJETO \\“‘3/

O presente documento & um projeto desenvolvido para atender com um sistema de
abastecimento d’dgua a comunidade de Pogo Grande no municipio de Boa Viagem, visando

os requisitos de aprovagdo e financiamento da Secretaria das Cidades do Governo do Estado

do Ceara.
O objetivo é ofertar gua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de

concepcio de projetos, visando o desenvolvimento de politicas pubiicas, proporcionando os

avancos na satide publicae a universalizacdo do acesso a dgua tratada.
Volume Unico — Memorial Descritive e de Calculos

Apresentagdo do Projeto

A 4

Resumo do Projeta

Crogui

Y v

Efementos para concepgao do sistema

%

Especificacbes técnicas

Memorial de Céiculos

v v

Orcamento

v

Anexos
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x2.0 - RESUMO DO PROJETO

O presente projeto foi elaborade para atender a demanda existente por um Sistema
de Abastecimento de Agua na comunidade de Poco Grande situada no mumcrp;; de Bt;a G
Viagem, Ceara. A fonte de captacdo dgua do projeto sera um pogo Amazonas existente, com
vazio média de 7,060 m®/n e profundidade de 5,0 m localizado préximo a comunidade, desse
modo, seré instalado um conjunto moto-homba do tipo submersa com vazdo de 0,559 i/s,

poténcia de 0,50 cv e altura manométrica de 17,04 m.c.a.

A adutora de agua bruta projetada tera extensédo de 108,06 metros de tubo PVC PBA
JE1 CL-12 DN 50mm. Através da adutora a dgua serd encaminhada até a Estaggo de Tratamento
projetada composta por Flocodecantador de Manta de Lodo de 1,0m e Filtro de Fluxo
Ascendente com didmetro de 1,0m. Foi adotado um sistema de tratamento com
flocodecantador e filtro devido o manancial do sistema se tratar de um pogo Amazonas, onde
o mesmo, nos periodos com maiores indices de orecipitacdo, tende a comportar volumes
considerdveis de dgua provenientes de outros mananciais e, além disse, as analises fisico-
guimicas realizadas no pogo em estudo apresentou valores acima do padrdo para cor e

turbidez, reforcando a necessidade de apenas um sistema com fiocodecantador e filtro para

tratamento da dgua.

Apds o tratamento, dgua sera recalcada através de uma adutora de dgua tratada de
767,21 metros de tubo PVC PBAJEI CL-12 DN 50mm até o Reservatério Elevado Projetado com
capacidade de 15,00m® e fuste de 10,00m. A rede de distribuicdo projetada é composta por
5.831,00 m de tubo PVC PBA JEI DN 50 C1-12, 92,00 m de tubo PVC PBA JEI DN75CL-12e 43

ligacBes prediais com hidrdmetros, contemplando 100 % das residéncias das comunidades.

Por se tratar de um sistema rural com captacfo a partir de um pogo Amazonas, o

mesmo serd operado e monitorado pelo Sistema Integrado de Saneamento Rural - SISAR,

garantindo assim a funcionalidade e sustentabilidade do sistema.
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

Municipio Localidade Data da elaboragdo
Boa Viagem Pogo Grande Junho/22
Valor do orgamento Data do orgamento Resp. Orcamento
R$: 927.253,87 Junho/22 Geordano Pessoa
Valor Por Familia Moeda Cambio Referencial
R$: 21.564,04 Real
R . L ':_:‘DHDQS*-PGPU‘LACIONAIS: G L S
Taxade | Alcance doProjeto| AnolIniciodo | Populacdo Populagdo | Ano final do
Crescimento anos projeto Inicial hab | Final hab projeto
2% 20 2022 172 256 2042
Observacdes | Dados de crescimento anual disponibilizados pelo IBGE

Todas as residéncias da comunidade foram contempladas no projeto totalizando 100%

‘ - YAZOES DO PROJETO - ST e T
Vazio de VAZAO (L/S) VAZAO (M3/H)
projeto para Media Max, Didria | Méx, Horarla| Media | Mdx Didria | Méx. Horaria
20 anos 0,296 0,355 0,532 1,065 1,278 1,917
- CAPTACAO = POCO AMAZONAS
Vazéo Qt. Bombas instaladas Q;Bombas Poténcia Hman {metros)
aserva
2,013 m*/h* 1,00 1,60 0,50 17,04
*Con51derando S% para consumo da ETA
Sl o - ADUTORA DE AGUA BRUTA L 3
Vazéo Matenai Didmetro Extensdo Pressio de servu;o Classe tubo

2,013 m®/h pvC 50 mm 108,06 m 31,47 m.ca CL-1Z

ESTA(;AG DE TRATAMENTO DE. AGUA B et
Filtro Decantador

Vazdo Area ETA terial
Taxa de Filtracdo | Dimensges (m) Matert
2,013 m®/h 10 x 9m 41,02 m®/m?.dia 1,0x5,5 Fibra de Vidro

- BOMBAS LAVAGEM DOFILTRO:
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Vazio Qt. Bombas instaladas | Qt. Bomba Reserva | Poténcia | Hman {metro

47,10 m%/h 1,00 1,00 3,00 5,03 m.ca
ST i "~ RESERVATORIO APOIADO e
Quantidade Dlametro Formato Voiume ~ Materiat~———
1 3,00 Cilindro 10m° Concreto

e oo ESTACAO ELEVATORIADE AGUATRATADA: |
Vazao Qt. Bombas instaladas | Qt. Bomba Reserva Potenr.:la

1,917 m*/h 1,00

Hman (metros)
1,00 1,00 40,99

S ADUTORABEAGUATRATABA i
Vazdo Materxal Digmetro Extensdo tu | Pressdo de servu;o Classe Tubo
1,917 m®/h PVC 50 767,21 53,32 m.ca CL-12
R i RESERVATGRIOELEVADG L
Quantidade | Di@metro Formato Volume Materlai Fuste
1 3,0 Cilindro 15m3 Concreto 10,00
T ~ T REDEDEDISTRIBUIGRO - o o
Didmetros Extensdo (m) Material | Pressdo Maxima Pressdo Minima
50 mm 5.831,00 PVC
75 mm 92,00 PVC 48,56 mca 10,07 mca
TOTAL 5,923,00m

 LIGAGOES PREDIAIS (PROJETADAS). .
43 ligagdes prediais/padréo CAGECE
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DO MUNICIPIO
3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO

O Municipio de Boa Viagem esta localizado na pOrgac Centro-Oeste do Estado; a05°

07 39" de latitude Sul e 39° 43' 56" de longitude Oeste, limitando-se com os municiplos

abaixe.
Tabela: descriminacio dos municipios limitrofes de Boa Viagem
NQORTE. SUL LESTE _ OESTE
Madalena, itatira, Independéncia, Quixeramobim, Monsenhot, Tabosa,
Santa Quitéria Pedra Branca Madalena Independéncia

Sua area geogréfica corresponde a 2.836,8 km?, estando a uma altitude de 275,6'

metros e a uma distancia de 222 km da capital Fortaleza (IPECE, 2022).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO
O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza (distante 222 km), pode ser feito através

da rodovia Fortaleza/Canindé/Madalena/Boa Viagem. Demais vilas, lugarejos e fazendas

estdo interligados por estradas carrocaveis, as quais permitem franco acesso durante todo o

ano.

Acesso ao Municipio de Boa Viagem

LEGENGA

e BR-020

. Escala )
Municipio de Fortaleza 0 0 30 60 90 1pkm COTRMAPECOORDONACA SRS SRS

Municipio de Boa Viagem
] Nordeste
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3.3 - LOCALIZACAC DO ESTADO

360900 380000 400000

9440000 9460008 480000

2420000

9480400

Boa Viagem
Nordeste
[ Estado do Ceard

Localizacfio do Municipio de Boa Viagem

420000 440000 450000

AN
g o 1 K
: b"@%m
e
3

9440000

941000

480000

360 400 Km

100 200

SISTENA DE COORDENADAS GRAFICAS: SIRGAS
2000 BTM ZONE 245

e

Figura 01 ¢ 02 — Localizag8o do municipio de Boa Viageme comunidade de Poge Grande. Alteraghes do Autor,
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3.4 - CARACTERIZACAO AMBIENTAL

O municipio estd localizado na regidio de clima tropical quente semié'fi;a'é—éé"ﬁi"'c'ﬁ‘ﬁ?ééi o
de fevereiro a abril. A temperatura média anual situa-se entre 26 e 28 °C, com pluviosidade
média anual de 703,8 mm. O periodo de concentragdo das precipitaclies pluviométricas situa-
se entre os meses de janeiro e abril. O clima em gerai € considerado Tropical Quente
Semiarido.

-2 Ik;Q';‘:' -l("fm E i-:flA)'.' Z'r\t;)"}ﬁ ED'JIZRJE ok Sﬂ)‘(l’;{r R0
1 5

Tipos Climaticos ;

T
waiatn

- =
: ;
% | LEGENDA B
Tipos Climaticos
3 Tropical Quente Semi-Arido Lg
£ 5 Topical Querte Semi-Ards Brando H
{1 Tropical Quante Subdmido
T fropical Quente Umnide LB 5
SISTEMA BF COORDENADAS GRAFICAST SIRGHS _é

Tropical Subuente mide 2000 LITH TONE 248

JHIOCL

T T T T T ¥ i T
30 L & peeid omee 3G peo) Bl L0

FIGURA 3 - SITUACEG CLIMATICA DA REGIAC
FONTE: SRH — FUNDAGAO CEARENSE DE METEOROLOGIA (FUNCEME) E UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA (UFC).

3.5 - ECONOMIA E INFRAESTRUTURA

A sede do municipio dispde de abastecimento de agua (CAGECE), fornecimento de
energia elétrica (COELCE), servico telefénico (TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos
{ECT}, hospitais e escolas. A principal atividade em que se baseia a econdmica estd na
agricultura e pecudria, servigos voltados a inddstria de transformacdo, utilidade publica,

comercio, extracio mineral entre outros, c municipio estd entre os que mals possuirenda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela COELCE - Companhia Energética
do Ceard. A comunidade possui energia do tipo 380 voits, e para implantagéc do
empreendimento em quesifio, ndo ter4 problemas, pois existe energia trifdsica na

comunidade, assim ha viabilidade para instalagdo de empreendimentos.
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3.5 - ASPECTOS DEMOGRAEICOS

Paopulagso residente ~ 1981/2000:2010

o e N oo

I o o w o e b
E ‘ et 10000 50.306 o000 55 438 10000

Urbana 14,566 50,40 20.820 41,39 265,608 5058

Rura 23352 69.60 20.486 5a.64 25,804 48,32

Hormans 24073 50.24 25339 50.37 26.340 86.17

Mulneres 23,845 39.76 24.967 49.63 26.158 4583

Eomte: Instints Brestein de Gecgmhiae Egtatistica {1BGE) — Ceascs Demografices 199 2000,

Estimativa da Populacao - Boa Viagem - 2014-2017

8

L4

41

2015 2018 2017

4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

N3o existe sistema de abastecimento de dgua construido na localidade de Pogo
Grande, a comunidade atualmente dispe que algumas cisternas que s30 recarregadas no

periodo invernoso e no perfodo de estiagem sdo atendidas precariamente por carros pipas.

Dessa maneira, o sistema de abastecimento de dgua de Poco Grande captara a agua
através de um pogo Amazonas existente com vazac de 7,060 m3/h e profundidade de 5,0 m.
A bomba projetada ¢ do tipo submersa com vazdo de 0,559 I/s, poténcia de 0,50 cv e altura

manométrica de 17,04 m.c.a. A adutora de agua bruta tera extensdo de 108,06 metros de

tubo PVC PBA JEI CL-12 DN 50mm.
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Para o tratamento de agua foi adotado um sistema convencional composto por
flocodecantador e filtro devido o manancial do sistema se tratar de um poco 'Ax“ﬁé"z‘bﬁ'és;"ﬁﬁd"e'
o mesmo, nos periodos cbm maiores {ndices de precipitacdo, tende a comportar volumes
consideraveis de agua provenientes de outros mananciais. Além disso, as analises fisico-
quimicas realizadas no poco em estudo apresentaram valores acima do padrdo para cor &
turbidez, reforgando a necessidade de um sistema convencional de tratamento da dgua. Com
isso, a Estacdo de Tratamento projetada sera composta por Flocodecantador de Manta de

Lodo com didmetro de 1,0m e Filtro de Fluxo Ascendente com didmetro de 1,0m.

ApGs o tratamento, dgua sera recalcada através de uma adutora de agua tratada de
767,21 metros de tubo PVC PBAJEI CL-12 DN 50mm até o Reservatério Elevado Proje'_cado com
capacidade de 15,00m?® e fuste de 10,00m, rede de distribuigdo e 43 figacties prediais com

hidrometros, contemplando 100 % das residéncias das comunidades.

¢ Parametros de Projetos

De acordo com as recomendagBes técnicas definidas pela CAGECE, os parametros e

consideracBes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema

em estudo sdo:

Parametros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 2,00 % a0 ano
Populacio de Projeto (2042) 256 habitantes
Taxa de Ocupagao 4,00 habitantes/domiciiio
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1} 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5
Perda de carga méaxima admissivel 8,00 m/km
Maior pressdo admissivel 50 Mca
Menor Pressdo Admissivel 10 Mca
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5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

A estimativa populacional fol realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, aiendendo todas as
residéncias, e os pontos de maior dificuldade, a comunldade em si prépria ndo oferece
grandes vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de
industrializacdo e comercial ainda se predomina atividades simples do setor primario, para o
percentual de crescimento anual serdo utilizados os dados fornecidos pelos SISAR’s como

indicado no subitem anterior, levando em conta gue existem 04 habitantes por residéncia.

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

NB: O célculo da populagiio de projeto é fefto a partir da formula:

P’ = N.¢ de Residéncias x n2 habitantes por residéncia
P=px(1+Tc)
Onde: |
P’ = Estimativa da populagdo atual
P = Populacdo projetada para final de plano
T Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais
Os cadastros foram realizados de forma individual, foram identificados além das
residéncias domiciliares outros tipos de empreendimentos de pegueno porte como uma

escola de acordo com a tabela abaixo:
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CASAS CADASTRADAS

42
ESCOLA 1
ToTAL

5.2 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos pardmetros estabelecidos e mencdonados anteriormernte, calculamos as

demandas necessarias para a captacdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento

de 4gua da comunidade de Poge Grande no municipio de Boa Viagem, Ceara:

e Vazdo média de consumo:

Qo = P x 100 / 86400

Vazio do dia de maior consumo:

Qi1 =Px100x1,2/86400

¢ Vaz3o da hora de maior consumao:
Q;=Px100x1,2x1,5 / 86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagdo.

A partir das férmulas e dados acima citados, obteve-se as seguintes informacBes de

populagdo e vazdes:

Populacdo Atuat:

N de LigagBes Atual:
Alcance do Projeto:
Taxa de Crescimento:
Populacio de Projeto:

20221 172
43
20
2
2042 256

Habitantes
LigagOes
Anos

% a.a.
Habitantes
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Quadro de Evolugao Populacfo,nai
Ano Populagio (hab) Vazdo (m3/h)
2022 172 1,355
2023 175 1,382
2024 175 1,409
2025 183 1,437
2026 186 1,466
2027 190 1,495
2028 154 1,525
2029 198 1,556
2030 202 1,587
2031 206 1,619
2032 250 1,851
2033 214 1,684
2034 218 1,718
2035 223 1,752
2036 227 1,787
2037 231 1,823
2038 236 1,859
2039 241 1,887
2040 246 1,835
2041 251 1,973
2042 256 2,013

6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

O presente projeto foi elaborado baseado no manual de normas da CAGECE, e
analisando as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento hasico em
comunidades rurais, dessa forma foram indicadas solugdes técnicas com gnfase em simples
tecnologias, mas com propdsito de encontrar bons resultados do ponto de vista de eficiéncia
de gestdo operacional analisando a oferta de 4gua tratada para todas as familias, atendendo
baixos custos de implantacdo e manutenggo / operagdo.

Em muitas situacdes de projetos observa-se poucos investimentos na imh!antagéo nas
obras hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contefxto, para esse

projeto foi adotado um rigoroso cuidado em seu dimensionamento, evitando altas taxas de



perdas de cargas, bem como toda parte hidraulica foram indicados tubos e conexbes em

PBA JEL

O presente sistema terd captacdo a partir de 1 (um) pogo Amazonas existente, com
profundidade de 5,0m e vazdo de 7,060m3/h, apés a captagdo estd dimensionado uma
adutora de dgua bruta com extensdo de 108,06m de tuho PVC PBA DN 50 CL-12, interligando
o0 pogo 2 estagdo de tratamento de 4gua. O tratamento utilizado sera convencional com uso
de flocodecantador e filtro. A adutora de dgua tratada sera composta por 767,21m de tubo
pVC PBA DN 50 CL-12. O Reservatdrio elevado foi projetado em anéis pré-moldados, com
capacidade de 15m? e fuste de 10m, a rede de distribuiciio foi projetada com extensdo de
92,00m de tubo PVC PBA JEI DN 75 CL-12, 5.831,00m de tubo PVC PBA JEIDN 50 CL-12, e 43

figacBes prediais com hidrdmetros, atendendo 100% da comunidade.
6.1 - RESUMO DAS ETAPAS DO PROJETO

Captacdo a pariir de um pogo profundo existente
Adutora de Agua Bruta

Estacdo de Tratamento de Agua

Reservatdrio Elevado

Rede de Distribuicdo

2 L A o

LigagBes Prediais

7.0 - CAPTACAD

A presente captagdo foi projetada a fim de atender a demanda existente com um
conjunto moto bomba submerso com poténcia de 0,50 CV, vazdo de 2,013 m*/h e altura
manométrica de 17,04 m.c.a, por se tratar de um poco amazonas fol necessario a construcao
de protecdo sanitéria para evitar possiveis problemas operacionais, a tubulagdo de subidasera
em tubo PVC rigido, do tipo roscdvel, para facilitar a retirada e manutencdo, bem como as
conexdes serdo gaivanizadas, para automagdo indica-se O uso de eletrodos com rele de nivel

bem posicicnados para que ndo ocorra danificacdo do equipamento.

A lotalizacdo do ponto de captagdo encontra-se nas coordenadas em UTM:

X=402139.886 [/ Y=9447336.179.
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8.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora foi dimensionada com 108,06 metros de extensdo sendo utilizado
o tubo PVC PBA DN 50mm, CL-12, a mesma atendera a vazdo de 2,013 m3/h, com uma pressdo
maxima de servico calculada 31,47 m.c.a. Foi projetado a instalagdo de 1 {(uma) vélvula

ventosa para expelir o ardaredeel {um) registro de descarga, para limpeza da rede.

9.0 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

A dgua bruta apresentou algumas oscilagbes em sua qualidade, deste modo, com base
nos resultados da anélise de dgua do manancial da comunidade, a mesma se enquadra na
Classe 3 (CONAMA 357/2005), pois apresenta elevada concentracbes de Cor e Turbidez,
dentro dos padrdes para essa classificacdo. Portanto, sendo recomendavel a implementagdo

de tratamento convencional com a utilizago de coagulagdo, floculacdo, fiitragdo e

desinfeccdo.

Para o presente sistema foi projetado um flocodecantador de bandejas e um filtro
ascendente, ambos fabricados em fibra de vidro. Toda estacdo estd dimensionada para
atender os parametros da Portaria GM/MS ne 88872021 do ministério da salde.

A Estagdo de Tratemento de Agua é uma instalagdo que tem como chjetivo a
transformacgdo de dgua in natura em 4gua apropriada para consumo humano, visando ©
atendimento aos padrbes de potabilidade quanto a qualidade das &guas destinadas a
ahastecimento pablico.

Na ETA, além de locar a tecnologia de tratamento, também ficara a denominada casa
de quimica, que albergard os diferentes equipamentos Necessarics no processe de
potabilidade da dgua. Nela, ficardo uma sala especifica com as bombas dosadoras e os tanques
dos produtos quimicos utilizados para o rratamento, também contara com um espago para
instalar os equipamentos de cloraggo, responsdvel pela oxidagdo final nos processos de
potabilidade da agua, e uma bomba dosadora responsavel pelo injetamento do cloro no
sistema de tratamento.

A casa de quimica contera uma pia de uso geral na operacdo da ETA ou preparagao dos
produtos quimicos, etc., eum armério para guardar ainstrumentagédo e vidraria de laboratorio

minirma nna anviliarad na nneracin dn cistema (nH metro. Turbidimetria. proveta, etc).
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O projeto baseia-se na tecnologia de Oxidacdo seguida de Filtragdo Ascendente (OFA).
O sistema em estudo deverd ser implantado em uma Unica etapa, com capé?i’i‘ar’a‘dé'ﬁé"fﬁiﬁ'al
padronizada. As unidades contempladas no sistema proposto sdo:

a) Unidade de mistura rapida;

b) Unidade de decantagdo com manto delodos;

¢) Unidade de Filtragdo.

A concepgdo do sistema procurou arander as comunidades de pegqueno porte, a
simplicidade operacional e a minimizaco dos custos. Os dispositivos hidraulicos de
interfigacdo entre as unidades foram os mais simples possiveis.

Para facilitar a localizacdo da ETA e para fins de cadastros, a unidade estd situada nas

coordenadas geograficas em UTM: ¥=402172.350/Y=9447418.524.

e UNIDADE DE MISTURA RAPIDA

As solucBes utilizadas para oxidagdo do ferro serdo misturadas a dgua bruta na
tubulacdo antes da chegada do Decantador, utilizando-se uma placa com um furo central
instalada na tubulagio, com gradiente de velocidade, calculado para a vazdo de projeto, da
ordem de 1200 s-1. O oxidante previsto seré Hipoclorito de Calcio e como auxiliar serd usado
o Hidréxido de S6dio, para gue aumente o pH, devendo a oxidacfio ocorrer guando o pH
estiver aproximadamente 10. A aplica¢do do Hidréxido de Sédio, auxiliar de oxidacdo do ferro,
serd feita apds a do oxidante (localizada apds 2 placa de furo), mas antes da unidade de
decantacdo com manto de lodos. As caracteristicas da oxidagdo {pH e dosagem do oxidante)
devem ser convenientemente determinadas através de ensaios de tratabilidade, utilizando-

se modelos reduzidos de simulagdo de tratamento através de filtracdo ascendente.

o DECANTADOR DE MANTO DE LODOS

O decantador de manto de lodo, terd as funcBes de melhorar os processos de
floculacdio com duas placas com furos que permitirfic uma mistura na primeira placa entre 30
— 60 s-1, e uma segunda placa funcicnando com gradiente entre 20 ~ 30 s-1, funcionando a
uma taxa constante de aproximadamente 100 m3.m-2.d-1, de sego cilindrica e construido
em fibra. Esta floculacdo permitiré a formagdo de flocos mais pesados, favorecendo 0s
processos de decantagdo, € aumentando as carreiras de filiragdo, permitindo a minimizacdo

Aa oactn de dona nara lavasem do filtro.
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Para o sistema fol dimensionada uma unidade de decantacio, conforme a tabela
abaixo:
CARACTERISTICAS DO DECANTADOR
Didmetro comercial 1,00 | m
Altura util 5,50 m
Didmetro do tube de entrada 50 mm
Didmetro do tubo de saida 75 mm
Didmetro do tubo de descarga 75 _ mm
Didmetro dos otificios 20 mm
Numero de orificios bl 4 :
Numero de oriffcios b2 - 6
< | Distancia entre as bandejas 1 0,82 m
Distancia entre as bandejas 2 0,84 m
Altura da calha 0,25 m
Largura da catha 0,25 m

e UNIDADES DE FILTRAGCAO
A ETA seré constituida por um filtro de fluxo ascendente, de secdo cilindrica e
construidos em fibra. O filtro ascendente funcionara com taxa de filtracdo constante de
aproximadamente 150 m3.m-2.d-1, e carga hidraulica variavel, desde um vaior minimo,
guando o filtro estiver limpo, até um valor méaximo quando o filtro deverd ser rettrado de:
operacdo para lavagem. A dgua oxidada encontrard inicialmente as subcamadas de

pedregulho, e depois o melo filtrante, constituido de areia.
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Para o sistema foram dimensionadas uma unidade de filtracdo, conforme a tabela

abaixo:
CARACTERISTICAS DO FILTRO
Didmetro comercial filtro 1,00 m
Altura do fiitro 3,20 1!
Altura da camada suporte 0,55 m
Altura da camada leito filtrante 1,25 m
Didmetro sucgdo de lavagem 100 mm
Diametro recalque de lavagem 100 mm
Didmetro succio de aducdo 75 mm
Didmetro saida do filtro 75 mm
Altura da Calha 0,20 m
largura da Calha 0,20 m
Poténcia do conjunte moto bomba lavagem 3,00 Cv
Vazdo de lavagem do filtro 47,10 m?/h
Altura manométrica 5,03 mea

Sistema de drenagem: O fundo do filtro seré constituido per uma espinha de peixe,

providas de orificios.

Leito filtrante: As especificagbes do material filtrante adotada no FA foram baseadas

em pesquisas realizadas por Di Bernardo (2003} e (2005), cujas caracteristicas sdo

apresentadas no memorial de calculo.
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Coleta de dgua filtrada e de dgua de lavagem: Tanto a égua filtrada como a agua

lavagem do filtro serdo coletadas através de calha instalada acima do meio filtrante.”

Lavagem do filtro: Alavagem do filtro sera realizada apenas com agua, com velocidade
ascensional de 1,0 m/min, durante o periodo de 7 a 10 minutos. A dgua oriunda de iavagem
dos filtros & lancada em um lefto drenante, responsavel pela separacdo das fases solida e

liquida, para togo ser reutilizada na irrigagdo, em terrenos proximos i estacdo de tratamento.

e RESERVACAO APOIADA

Em seguida a filtragdo, havera armazenamento de agua ho reservatorio apoiado, que
ters volume suficiente para realizar a lavagem do meio filtrante quando necessario. Para a
desinfeccdo da &dgua, serd instalado um clorador de pastilhas montado no fuste do
reservatorio elevado de distribuicdo. Recomenda-se nesse caso que a concentragao saia acima
de 3,5 mg para que possa haver cloro ativo em todos os pontos da rede de distribuigdo, caso
nio tenha aumenta-se a dosagem. Considerando a escassez hidrica e a procura continua da
promogdo do desenvolvimento sustentdvel, recomenda-se, futuramente, realizar ©
reaproveitamento dos volumes de 4gua descartados para a lavagem de filtro e descargas de
fundos. Esses volumes, correspondem a aproximadamente 5% do volume captado no
manancial. Atuaimente existem varias tecnologias para o tratamento desse tipo de efluente,

o leito drenante tem sido uma das mais utilizadas para reaproveitar essa dgua e retorna-la

o para o inicio do processo.

Para o sistema a reservagio apoiada foi dimensionado conforme a tabela abaixo:

CARACTERISTICAS DO -RESERVATORIO APOIADO
Didrmetro comercial 3,00 m
Volume Util 10 m?
Altura til 1,42 m
Quantidade de reservatorios apolados 1,00 m
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10.0 - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

A Estacdo Elevatdria de Agua Tratada projetada recebera a dgua do filtro em um
reservatério apoiado projetado com capacidade de armazenamento de 10,00m3, o mesmo
servira como pogo de sucgia, onde por uma bomba centrifuga de 1,0cv e 40,99 m.c.a recalcard

dgua pela adutora até c reservatorio elevado.

11.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

A adutora de &gua tratada existente possui 767,21 metros de extens3o, e corresponde
ao trecho da estacio elevatdria projetada ao reservatorio elevado de distribuigﬁézpfojetado,
sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI DN 50 CL-12, de acordo com os calculos a mesma atenderd
a vazio de 1,917 m3/h, com uma pressdo maxima de servico calculada 53,32 m.c.a. Sera

necessario a instalacio de 1 {uma) descargas para limpeza e desobstrucio e 1 {uma) ventosas

para expelir o ar da rede.

12.0 - RESERVACAO ELEVADA

O reservatério elevado utilizard um tergo da vazdo total de consumo, conforme
indicagdo e por guestBes de seguranga, 0O volume calculado total de 10,22m® onde foi
projetado 01 (um) reservatdrio elevado com volume de 15m3 e fuste de 10m. O mesmo serad
fabricado em anéis pré-moldados em formato cilindrico com 3 metros de didmetro, contendo

4rea urbanizada e acessarios adequados.

Para a construcio precisa-se de muitos cuidados com a analise técnica do terreno a
ser implantado bem como andlise de corpo de prova do concreto estrutural dos anéis, para
estabilidade dos mesmos precisa estar com as bases a uma altura minima enterrada de 1,5
metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e saida serdo em ferro fundido, a
escada precisa ser fabricada em ferro. A impermeabilizagao realizada no reservatdrio serd a
base de argamassa polimérica, resina termopléstica e tela de poliéster matha 2x2 (para
superficies em contato direto com a agua). O reservatério esta localizado nas coordenadas:

X=401858.,293 / Y=9447731.039.

)
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CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO ELEVADO \‘ %
epa——————
Fana
Voiume de cada reservatério i5,0 m? e ol
Fuste 10,0 M
Adtura Gtil 2,12 M
Altura total 12,12 M
Digmetro 3,0 M
Guantidade 1,0 UND

13.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicgo foi pressurizada a partir do reservatério elevado e se constituiu
em apenas uma zona de pressdo. A rede fol concebida para célculo como sendo do tipo
“espinha de peixe”. Os célculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da férmula de Hazen —
Williams e efetivados por software adequado, seguindo as normas da CAGECE, A pressdo
dinamica minima na rede ficou em 10,07 m.c.a e a pressdo maxima estatica & de 48,56 mca,
estando dentro do indicado pela norma que estabelece pressbes de operacdo entre 10 e 50
m.c.a.

A tubulacio assentada foi toda em PVC do tipo PBA Cl-12 e 05 didmetros vériam de
50mm a 75mm. O resultado dos célculos processos esta agrupado em planilhas anexo.
Conforme se observa o valor méximo de J {m/km) n#o ultrapassou o valor de 8m/Km. Os

detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de

distribuicdo.

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUIGAOD
Didmetro Extensdo
50 mm {projetada) 5.831,00 meiros
75 mrﬁ (projetada) 92,00 metros
Extensdo Total da Rede 5.923,00 metros B
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14.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacBes prediais obedecem ao padréo de PP ~ 003 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara. Serdo executadas 43 ligacBes domiciliares com hidrémetro, neste caso
indica-se a instalacdo das ligagdes fora das propriedades dos beneficiarios, por se tratar de
dreas rurais a empresa construtora terd que instalar as mesmas em lugares que ndo venham

ter riscos de pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e safdas de

damicilios, interessante que a localizagdo do kit esteja de facil acesso.
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15.0 - MEMORIAL DE CALCULOS
15.1 - DEMANDAS E VAZOES

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

Dados para dimensionamento!

Alcance do Projete 20 anos

Taxa de crescimento 2,00 %a.a

Namaro de unidades habitacionais 43 unidades

Taxa de ocupagio 4 ‘habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab./dia
Coeficiente do dia de malor consumo {K1} 1,2

Coeficiente da hora de mator consumo {K2) 1,5

Populagdo de projato:
P' = N°unid. Hab. ¥ Tx. ocupagBo 172 habitantes
g = P * Ty, Crescimento 256 habitantes

Vazdo média de consumo:
Qm = {P * consumo per capta} / 86400 0,296 /s ol 1,085 m*/h

Vazio do dia de maior consuma:
Qrd =Qm * K1 0,355 Ifs ou 1,278 mi/h

Vaz3o da hora de maior consume:

Qrrh = Qmd * K2 0,532 Ifs ou 1,917 m’/h
DEMANDA E VAZOES DA ETA

Tempo de funcionamento da bemba (t) 16 horas

Vazdo de aduggo

Qa'=(Qmd*24)/t 0,532 Ifs ou 1,917 m¥/h

Considerando 5% de acréscimo para lavagem de filitos

Qa=0g"+5% 0,559 /s
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15.2 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

ADUTORA DE AGUA BRUTA

Dados para dimensichamento:

Tempo de funcionamento da bomba {t) 16 horas
Comprimento Tubulagdo em PVC{L'} 108,06 m
Coeticiente do tipo de material (C) 140

Cota de partida da captacio 324,25 m
Cota da ETA 332,20 m
Nive!l dindmico do pogo (Nd) 3,00 m
Altura do Flocodecantador 58 m
Constante em funcio do materiai PVC {K} 1B
Aceleragio da gravidade (G) 9,81 m/s?

Vazio de aducdo

Qa'={Qmd* 24} /t 0,522 /s
Considerando 5% de acréscimo para lavagem de filtros
Qa=0Qa' +5% 0,359 /s

Didmetro da tubulagdo:
D=1,2xVQa 0,028 m
{Férmula de Bresse)

Digmetro adotado: 0,050 m

Area da tubulagdo:

A=(D?xm)/4 0,002 m?
Velocidade na tubulagdo:

V=Qa/A 0,285 m/s
Perdas de Carga:
Perda de carga unitéria
1=10,643 x Qab®*x CM¥ x D47 0,0024 m/m

Perda de carga localizada

Hi = Tk x (v¥/2g) 0,030%F m
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Succdo

Crivo(ou filtro)

Vilvula de pé

Reduggo

Canalizacdo de sucgdo

Curva de 80°

Reducdo excéntrica

5 k - Comprimento equivalente

Barrilete

Reducdo

valvula de retencic

valvula de gaveta (registro)
Curvas{3) de 80°

3 k- Comprimento equivalente

Parda de carga total:

Hf= (1% (L' +L7 ) + HI

Desgnlvel geométrico:

Hg = Nmr - Nmc + At

Altura manométrica total:

Hmt=Hg+ Hf

Golpe de ariete celeridade:

9.900/[48,3+K{D/E}]*®

Golpe sobre pressio maxima na extremidade da linha:

Sobre pressdo no tubo:

Ha=CxV/G

Golpe de prassdo mdxima instalada (pressio de servigo):

6,75
1,75
0,15
0,03
0,4
0,15
3,23

0,15
2,5
0,2
1,2

4,05

29 m

16,75 m

17,04 m.c.a

508,77 m/fs

14,72 mea
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P=Ha+Hg 31,47 m.c.a
Espessura tuhos PVC {mm)
b ' Classes
1z 15 20
50 2,7 3 43
75 2,9 5 g1
100 5 6,1 7,8
150 6,8
Tabels: Espacificagdes Tigre
Classe Pressio de Servigo (mca)
12 60
15 75
| 20 100
Tabela: Autor Azevedo Nelo
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15.3 - CALCULO DA BOMBA DE CAPTACAO
CALCULC DA BOMBA

Dados para dirmensionamentc:

Rendimento do motor {n)

Vazio de adugio (Qa}

Altura manométrica total {Hmt}

Fator de correcio da poténcia do motor ]

Poténcia da homba:

p'=QaxHmt/75%xn

p=p *f

P=

Tipe de bomba:

Poténcia adotada:

Voltagem:

Frequéncia:

Poténcla do Motor Fator de Correcdo(f}

<ou=2HP 50%
2ab5HP 30%
5al0HP 20%
L~ 103 20 HP 15%
e >de 20 HP 10%

Tabela: Autor Azevedo Neic

80
0,559
17,04

50%

0,16

6,24
0,50
centrifuga
0,50
220/380
60

%
I/s

m.c.g

oV

cv
cv

HP
v
Hz
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15.9 - AAB - ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSHENTES HIDRAULICOS

O presenie trabalho consiste na verificacdo dos estudos dos transientes hidraulicos na

Linha de Recalque AAB, projetads para atender a LOCALIDADE DE POCO GRANDE, AAR

situado em BOA VIAGEM/CE.

Abaixo seguem as caracterfsticas da linha e do seu conjunto moto-bomba.

conpICOES DE CALCULO
Extensdo da Linha: 108,08
Prnin admissivel - PVC -4 mea
Material tubo: PVCPBACL12
Moduio de Young 3300 Mpa
Diametro nominal da tubulagéo 50
Didmetro Interno da tubulagio 54,60
Espessura das paredes da rubulagdo (mm) 2,70
Celeridade da onda encontrada: 506,77 m/fs
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1A + IR*
Vazdo de bombeamento (L/s) ' 0,559
Altura Manométrica {mca} 17,04
Poténcia do motor (CV} 0,50
RPM 2905
Tempo de Anélise 60s

A analise dos transitérios hidrdulicos do sistema da linha de recalgue, foi analisada utilizando o método das
carateristicas, se evidenzia que a linha pigzométrica ndo atinge as pressSes mdximas de servico da tubulacio,
nio havendo problemas de sobre pressfio, da mesma forma a sub pressio nio atende valores superiores que o
minimo permitido de -4mca, consignada na norma interna da Cagece $PO-014, que como consequéncia pederd
chegar a colapsar a tubulagdo. Com esses valores nio sera necessario utilizar algum dispesitivo de protecdo na
adutora, podendo operar sem afetar seu normal funcionamento.
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Gréfica 01. Envoltérias do sistema - Adutora sem Protecéo

- 10 AAB - POCO C GRANDE Hydraulzc Grade and £ Arff\/ar:«or \fcsiurne .. B
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Distance {m)
Tabela 01. Resultados dos Transientes Hidraulicos - sistema sem protegdo
_ i K . Pressdo |: Fressao
| Extensés| No NG - plamgtro_‘_.i.-lafzgn, Pressac_rl P;'essao Trans;ente Transmnte
Trecho! (m)- - Inicial V' Final - Nominal- - Willigmm: --inicial. ,.,Fmai A m clal Fmai
P-1 4,00 PMP-1 J-1 50 140 17,30 13,30 26,90 1,80
p.2 31,00 J-1 J-2 50 140 13,30 13,20 22,50 1,80
P-3 29,00 J-2 J-3 50 140 13,20 11,10 21,00 3,40
P-4 41,00 J-3 J-4 50 140 11,10 6,30 16,70 3,80
P-5 4,00 J-4 ETA 50 140 6,30 0,00 7.10 0,00
sucC 1,00 PT-1 PMP-1 50 140 0,00 0,20 1,20 -0,40
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15.4 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGuUA
DIMENSIONAMENTO DO DECANTADOR:

Dados para dimensionamento para H20a 2520

Quantidade de Decantadores

vazio de adugio (Ca)

Peso Especifice {Ps)

Massa Espacifica (M)

Viscosidade Absoluta (Va)

Viscosidade Cinematica {Vci)

Taxa de Decantagio Sugerida {Tx)
Acelerscio da gravidade {g)

Valor de Pi{m)

Temnpo de funcionamento da bomba {t}

Vazio Didrla {Qd)

Qd=0Qax36xt

Area do Decantador {Ad)

Ad=Qa+Tx

Diametro Calculado {Da)

Da = V{4 x Ad + )

Didmetro adotado:

Altura adotada do decantador {Au}

i ¥,

i

1
0,56

9765

995,7
0,000894
0,000000887
100

9,81

3,14

16,00

32,20

0,22

0,64

1,00

5,50

Unidadas
i/s
N/m®
kg/m?
N.s/m?
m/s
m*/m?/d

m/s?

h

m3/d

1,00

5,50
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Flozodecantador, Fonte: Autor, 2018,
Adota-se uma profundidade entre 3 & & metros para decantadores de alta taxa.

Coeficiente de descarga {Cd) 0,61

Taxa de decantagiio adotada {Tua)

Txa = {Qa % 3,6 xt)+ (DY xm+4} 41,00 m*/m?/dia

Verificacio da velocidade longitudinal {Lu)

lu=0+A £1,00 m/fd

A velocidade de escoamento jongitudinal {Lu} no decantador deve serinferiora 0,35 cmfs de
acordo com a NBR 12216,

Dimensionamento da calha de coleta
Nimero de calhas adotado (Nc) 4 calhas

Extensio minima das bordas vertedoras (L)

L=Q+25 0,22 m

L

Largura e Altura da calha em cruz adotada (B): 0,25 m

Fante: Vianna, 2014

Vazio recolhida pelz calha {g)

q=Q+4 0,0001 mifs

Altura da lamina d'4gua na calha {Ac)

Ac=[q+ 1,46)"(1/2,5) 0,025 m

!!ubrica_ P
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De acordo com a NBR 12216 o nivel da dgua no interior do canal deve estarno minimoa 0.,

o da borda vertenta.

Taxa de escoamento linear (Te}

Te=q+t 2,5 Lfs.m
Dimensionamento da descarga de fundo
Vazdo da descarga
Qf = Cd x Ad x v2gAu 0,03 m¥/s
Disdmetro da canalizacio adotado {d) .E: 75 mm __J'
Areas da tubutagio
Al = Pi* ((d/1000)/2) 0,60 m?
Tempo de esvaziamento
T=0,74 x (Ad/AL) x VAU 126,50 s
Namero de descargas 2 unidades
Dimensionamento das tubulagBes de entrada
Velocidade méxima adetada (Va) 0,45 mfs
Digmetro calculado (Dx}
Dx = 1000 x v{{4/n x Q/1000)/Va) 39,77 mm
Dimetro adotado: 5 50 mm
Velocidade calculada (Ve)
Ve = (Q + 1000} f{r x( Dx/1000)%)/4) 0,28 m/fs

Dimensionamento das tubulagies de saida
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Velocidade maxima adotada {Va) 0,34 m/s
Diametro calculade (Dx}
Dx = 1000 x v{{4/m x Q/1000)/Va) 45,76 mm
Didmetro adotado: {' 75 mm
Velocidade calculada (Ve)
Ve = (Q+ 1000) S xd Dx/1000)%)/4) 0,03 m/s
DIMENSIONAMENTO DO FLOCULADOR:
Dados para dimensionamento!
Area ttil do decantador {Ad) 5 m?
Dist&ncia entre orificios (8) 0,20 m
Diametro dos orificios (Do) 20 mm
Coeficlente de descarga adotado 0,61
Pi {r) 3,14
Namero de bandejas adotado {Nb} 2 bandejas
Velocidade da dgua nos orificios adotada (Vo)
hil=0,4 m/fs 0,4 mfs
b2=0,3m/s 0,3 m/fs
Area total dos orificios {Ato)
00014 m?
Ato=Q+V
0,0018 m*®
Diadmetro dos orificios adotado (Do)
20 _mm ]

=LACs O1
Fonte: Vianna, 2014,

Area individual de cada arificio {Aind)
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Aind =Tt x D2+ 4 0,0003 m? N Rubnica
- v
NuGmero de orificios (No)
4 orificlos
No = Ato + Aind
6 orificios 1
Vazio em cada orificio {Qo}
0,223589 mfs
. Qo ={Q +1000)+ N 0,16776 m¥/s

Distdncia entre os orificios adotado {So}

0,20 m
0,20 m

bandejal=
bandeja 2=

Segundo a NBR 12216 a disténcia entre os orificios deve ser igusl cu inferior a §,50 m.

Ndmero de Reynolds correspondente (R}

Escoamento
9.019,17 Turbulento

R= Vox(Do+ 1000} /v

Escoamento
6.764,37 Turbulento

RelacBo X/§ {Xs} - disténcia entre bandejas (X}

4,10
4,20
0,82 m i
X = S0 x {%/S)
0,84 m |
X1 Entre bandeja 1 e fundo 0,82 m
¥2 Entre bandeja 1 e bandeja 2 0,84 m
X adotado: 1,66 m

Gradiente de velocidade de cada bandeja (G)
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42,78 s-1

G1={{Do + 1000)/ S) * v{{rm * Vo3/(8 * Vci* Xs * Cd?)) 2745 51

Dea acordo com a ABNT NBR 12215/1992 deve ser previsto gradiente de velocidade méximo,
nie primeira bandejs, de 70 s-1, & no Gitims, de no minime 10 s-1.

Profundidade da [dmina d'dgua (1)

L=Xi+X2 1,66 m
L adotado: 1,66 m
Diimetro do flaculador {Df) 1,00 m
Area do floculador [Af)
Af={XxDfj+4 0,42 m*

Volume do floculador (VF}

vi=AfxL 6,69 m*

Tempo de floculaco [TDH])

ToH=VF/Q 20,54 min

Para flocutadores hidriulicos adota-se um tempo de detenco entre 20 minutos e 30
minutos.

Perda de carga nos orificios (Ho]

0,02 m |

Ho={Vo+CdEx(1+{2xg)

0,01 m |

Parda de carga de floculadores hidréulicos de ag8o de jate (pég. 106 Richter).

Parda de carga total 1 bandeja:

Hol = Hox Nol 0,10 m .
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Perda de carga total 2 bandeja:

HoZ2=HoxNo2

Perda de carga total (Hf}

Hot = Hol+HoZ

&G
5
/‘,
E’ __Mr‘
I
Afl" —
e
oo & ., Fe]
= i _.,-—*m-"’/‘ £
1 - —
-l
4 e,
T 25
e
. 3.0

0,67 m B

0,17 m

G000

Relaclo X/5 retirada de Vianna (2014).

DIMENSIONAMENTO DO FILTRO:

Dados para dimensionamento:

Quantidade de filiros

Vazfo de aduclo (Qa)

Valor de Pi {m}

Paso Especifico {Ps)

Massa Especifica (M}

Viscosidade Absoluta (Va}

Viscosidade Cirnematica (V)

Aceleracdo da gravidade (g}

Tempo de Funclonamento da bomba {t)

Taxa de aplicaco superficial
Taxa de aplicagio adotada {Tas)

Vazdo de aduclo didria

Qad=Qa (I/s) x 3,6 xt (h)

i

0,56

3,14

9765

595,7
0,000798
0,000000804
9,81

16

150

32,20

15091
0006
2500)

unidades

s

N/m®
kg/m®
N.s/m?
m*/s
m/s?
horas

m?/m*.dia

m3/d
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}

536 %

R

Area transversal do Filtro (At)

At=Qad/ tas

Didmetro calculado do filtro adotado (Df)

Df=v{{4 x At)+ 1)

Didmetro adotado:

Area Adotada (Afr)

Afr={rtx Dfa®)+ 4

Correcio da taxa de aplicac8o (Tas corr}

Tas corr = (Qad + Afr}

Altura total do filtro (At

Arf=H+L1+12+18

4 . i w8 3
YA A

=

i e

Filtro. Fonte: Autor, 2019,

Dimensionamento da calha coletora

Vazdo de lavagem do filtro {Qlf)

Didmetro

Altura Total

0,21 m?

G52 m

100 m

0,79 m?

41,02 m?/midia

3,20 m

3,00 m
3,00 s
3,20 m

& °

s ————
Rubrica -
» o
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Qif = Vmf x Afr

0,0131 m¥/s

Largura (til da calha adotada (b) 0,20 m
Altura maxima da agua (M)
H=3(Q/1,3x by 0,14 m
Altura adotada 0,20 m
Altura: 3,20 m
Largura: 0,20 TH
Calha, Fonte: Vianna, 2014
Dimensionamento do sistema de lavagem
Caleulo do didmetre equivalente dos grios (Deg)
Deq = V{{0,6/1000) x {2/1000}) 0,001086 m
Célcule do ntimere de Galileu {Ga)
Ga={Deg®x M x{m-M)xg)/Va? 32525,38
Velocidade de minima de fluidizac8o (Vimi)
- - 2 -
Vrmf = {Va + (M x Daq)) x [v{(33,7)% + 0,0408 x Ga) 0,01 m/s
33,71
0,71 m/min

Velocidade adotada

1,00 m/min
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Velocidade ascensional {Vas)

Vas = Vmfarred + 60

Determinacio da porosidade do meio filtrante (PE)

PE=1-{1+ (5 (1/Xi- Pei}

Expansio do maio filtrante {E%)

E{%) = (Pe-P)/{L-P)x 100

Altura do meio filtrante (Le)

Le =L x {f1-P} + (1-P2))

Calculo da perda de carga no sistema de lavagem

Perda de carga no leito de arela (Hif)

HIf = {{m - M} - 1} x {1-P) x Ltotal

Perda de carga na camada de suporte (Hes)

Perda de carga no sistema de drenagem (Hsd)

Hsd = [{Qo)/{Cd x Ao)]*/ (2g)

Velocidade na tubulagio de lavagem (Vla]

Via = (Qif/3600) + (nt x (Dl,a/2000))

Diametro das tubulagdes adotado (d}
Cosficiente de rugosidade - PVC (g}

Perda de carga distribulda na sucgdo (Js)

0,017

21,03

0,61

0,50

0,50

0,2876

m/s

porosidade

%

m/s

mm
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Is = (8 x fx QIf*)/(g x it* x d75)

Perda de carga total na sucgdo (Hs)

Hs=Jsxis

Perda de carga unitdrla no recaique (Ir)

Jr={8 x fx Q%)/(g x ¥ x DA3)

Perda de carga total no recalque (Hr)

Hr=lrxls

Perda de carga no funde do filtre
Altura geométrica (Hg)
Somatdric das perdas de carga ($H)

Altura manométrica (Hm)

Hm=Hg+3H

Dimensionamento da bomba para lavagem de filtro

Poté&ncia calculada (P)

P = (QIf + 3,6)/(75 x 0,65}

Poténcia corrigida {Pc)

P=Px{L+§/100)

Poténcia adotada:

0,011416 m

0,3831 m

0011416 m

0,0528 m

10 m
2,30 m

2,73 m

5,03 m.c.a

1,35 ¢V

203 Qv

3,00 ¢V

Rﬁbm}/’
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Perda de carga no sistema de filtragfo

Velocidade na tubulacio de filtragio (Vfa)

Via = (QIf/3600) + {rt x {Dl,a/2000)%) 0,04 m/e
Didmetro das tubulacSes de filtragic adotado {d) 008 m
Coeficiente de rugosidade - PVC [g) 0,10 mm

Perda de carga unitdria na sucgdo (Js)

Is = (8 x fx QIf*)/{g x i x dA5) 0,06481 m

Perda de carga total na sucglo (Hs)

Hs=JsxLls 0,321 m

Parda da carga unitéria no recalque {Jr)

Jr={8xfx Q2)/{g xn? x DAB) 0,0481 m

Perda de carga total ne recalque {Hr}

Hr=Jrxls 0,1668 m

Perda de carga (leito, camada de suporte e drenagem)

Perda de carga no sistema de drenagem {ho)

ho = [{Qo)/{(Cd x Ao}]*/ {2g) 06,0012 m

Calculo da velocidade de filtraclio {Vf}

Vi=Qf + Af 0,0000048 m/s

Perda de carga no leito (hi}
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hi = 180 x Va x(1-P)2) x V¥ x L x{x/d}?) + ((Ps x Ce®) x

0,0001077
Ce?)) m

Perda de carga ha camada de suporte (h2)

h2 = 180 x Va x{1-P)2) x Vf x L x{x+d}?) + {(Ps x Cs®} X

£,0000002 m
Cs?))

Perda de carga no vertador de salda {(h3}

h3=[Qlf + (1,84 x b}]"2:3 0,108200 m

Perda de carga total (HT)

HT=h0+hi+h2+h3 0,3109538 m

InteracBes para o calculo de expansgo de lavagem {Lib3nio 2008)

Subcamada | LL{m) | dupim) | die(m) | % | deq{m) " Gai Vee{m/s} | P | %/(3-Pa) | Rem A Meta®
1 0,05 0,00071 | 0,00059 | 0,10 | 0,0066 5878 0,605 0,62 @,27 4,17 | 18,863 8,00
2 0,03 0,00084 | 0,00071 | G,06 | 0,0008 11684 0,607 0,58 0,14 4,45 | 20,540 0,00
3 0,11 0,00100 | 0,00084 | 6,22 | 0,0002 19530 0,609 0,54 0,48 4,80 | 22,740 6,00
4 0,09 0,00115 | 0,00100 | 6,18 | 0,0011 32931 0,012 0,50 0,36 5,26 | 25,659 0,00
5 0,10 0,00141 | 0,08119 | 0,20 | 0,0013 55135 0,015 0,46 0,37 5,81 ) 29,348 | 0,00
5 0,04 0,00168 | 0,00141 | 0,08 | 0,0015 92485 0,019 0,42 0,14 6,47 | 34,045 0,00
7 0,08 0,00200 | 0,00168 | 0,16 0,0018 | 156239 0,023 0,39 0,26 7,28 | 40,079 0,00

Total 0,50 Total 1,00 Total 2,02
Leito Filtrante
Espessura da camada {1) 1,25 m
Tamanha dos grios Q,6 mm
Tamanho dos grios em tabela 2,0 mm
Tamanho efetive - d10 0,84 mm
Coeficlente de desuniformidade (Cd} 1,68 -
Coeficlente de esfericidade (Ce} 0,7 -
Massa especifica {m) 2650 Kg/m®
Porosidade (P} 0,40 m

Camada de Suporte {Pedregulho)
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Espessura da camada (L) 055 - . . |m \ﬁ”_‘”ﬂ,-/
Tamanho dos grios 3,2-38 mm o
Coeficiente de esfericidade {Cs) 0,85 -
Porosidade (P} 0,45 m
Massa especifica (gs) 2650 Kg/m?

Perdas de carga nas conexdes do sistema de drenagem

Nlmero de vigas por fiftro Ny 4
Espacamento entre os orificios Xo {m) 0,19
Ndmero de orificios No 165
Didmetro de cada orificio Do {poi.) 0,75
Diametro de cada orificio Do {m) 0,01905
Area de cada orificio As {m?) 0,000285
Vazfo em cada orificio Qs {m/s) 0,000413
Velocidade de passagem pelo orificio Vo {m/s) 1,45
Coeficiente de descarga Ca 0,61
Dimensionamento-das tubulacBes de saida {lavagem)
Velocidades méximas Digdmetros
Viamax = 3,20 | m/s D= 100 | mm
Vie,mix = 1,80 | m/s Die= 100 | mm
Velocidades I Verificacbes
Vig = 1,67 | m/fs Corretol
Vi = 167 | m/s Corretol
Sucgio (lavagem)
Acessorio Comprimento equivalente {m}
Vaivula de pé g crivo 265D 26,5 m
Curva 902R/D=1,5 128D 1,28 m
Entrada 14,7D 1,47 m
Té de passagem dirstz 21,8D 2,18 m
Comp. Real 3 3 m
Comp- Total {Ls} 34,43 m
Recalgque {lavagem)
Acessdrio Comprimento equivalente {m)
Salda 0 m
curva 902 R/D =1 17,58 1,75 m
T& passagem direta 21,8D 2,18 m
Comp. Real 4 m
Acessério " Comprimento equivalente (m)
Registro de gaveta aberto 7D 0,7 m
Comp. Total (L) 4,63 m
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Correcdo de poténcia de bomba (Azevedo Neto)
2a5HP , Fator de Corregio {f)
<ou=2HP 50%
ZabHP 30%
5a10HP 20%
10520 HP 15%
>de 20 HP 10%
Dimensionamento das tubulagfes {filtracdo)
Velocidades maximas Digmetros
Vigmix = 0,60 | m/s Dia = 75 | mm
Ve, mix = 1,25 | mfs Dfe = 75 | mm
Velocidades Verificagdes
Ve = 0,04 | m/fs Corretol
Vie = 0,04 | m/s Corretol
Succdo (filtracdo)
Acessério Comprimento equivalente {m}
Entrada de canalizagdc 14,7 D 1,1025 m
Curva 902R/D=15 12,8D 0,96 m
T& de passagem direta 21,80 1,635 m
Comip. Real 3 ' 3 m
Comp. Total {L} 6,6975 m
Recalque {filtracdo)
Acesséric Comprimento eguivalente ()
Saida 0 m
curva 902 R/D =1 17,5D 1,3125 m
T& passagem direta 21,8D 1,635 m
Comp. Real v} m
Acessério Comprimento equivalente {m)
Reg;st;z :{; ogaveta 7D 0,525 -
Comp. Total (L) 3,4725 m
Perdas de carga nas conexdes do sistema de drenagem
N(mero de vigas por filiro Ny 4
Espacamento entre os orificios Xo (m) 0,19
Nimero de orificios Neo 165
Didmetro de cada orificio Do {pol.) 0,75
Didmetro de cada orificio Do {m) 0,01805
Area de cada orificio Ao {m?) 0,000285
Vim78m am rada arifiela 0. {m3/s) 0.000027 1
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Velocidade de passagem pelo orificio Vo {m/s)
Coeficiente de descarga Ca
. Interages-para o calculo perda de carga no leito filtranie
- Subcamada £2 {m} deup {mM) dine {m) X et {m}) %1/ et
1 0,50000 0,00118 0,00100 0,40 0,0011 366,68
2 0,25000 0,00141 0,00119 0,20 0,0013 154,40
3 0,25000 0,00168 0,00141 0,20 0,0015 129,95
4 0,15000 0,00200 0,00168 0,12 0,0018 65,47
5 0,10000 0,00240 0,00200 0,08 0,0022 36,51
Altura do leito 1,25 Total 1,00 Total 753,01
interacBes para-o calculo perda de cargana camada de suporte 3
Subcamada 13 {m) tsup (M) thne {m) X dagt (i} © Kif degs
1 0,15 0,0381 0,0254 0,27 0,031 8,77
2 0,10 0,0254 0,0190 0,18 0,022 8,28
3 0,10 0,0190 0,0127 0,18 0,016 11,70
4 0,10 0,0127 0,0064 0,18 0,009 20,17
5 0,10 0,0064 (,0032 0,18 0,005 40,18
Altura suporte 0,55 Total 1,00 Total 89,09
CALCULO DA DOSAGEM DE COAGULANTE:
Dados para dimensionamento:
C% Percentual de cone. dosagem adot. {C) 25 mg/L
Parcentual de proporgdo para dosagent adot, (%) 30 %
Vaz3o do sistema (s} 2,013 m3*/h
Vazdio dosadora {Gd])
Qd = {Qs x C}/{20} 2,52 i/h
Volume do tanque {Z)
Z=0dx 16 40,25 litros
Volume adotado 70,00 litros
Consumo do coagulante para funcionamento de 16 horas
Voiume do Tanque {Z} 70,00 litros
Percentual Concentragio (%c) 3,0 %
Tempo de Funcionamento (Tf) 16 horas
Vaz8o da dosagem (Qd) 2,52 I/h
Concentracio da aplicacdo (Ca) 25 mg/t
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Consumo Hora 0,480 | mg—
Consuma Dia 7,680 | kg
Consumo Més 230,400 | ke

TUBO DE DISTRIBUICAQ - TIPO ESPINHA DE PEIXE {ADUCAQ/LAVAGEM):

Para tubulacio (Lavagem)
Pados para dimensionamento:

Quantidade de filiros ' i3
Vazio de =ducio {Qa) 13,08
Velocidade Méxima Adotada {Vma) 3,60
Espacamento Entre os Orificios (Eo) 10
Extensdo da tubulagdo de DistribuigBo (Etd] 8,40
Linhas de distribuicdo (NI) g
Coeficiente de Descara {Cd) 0,61
Gravidade (g) 9,80

Tubo de distribuiciio - Tipo Espinha de Pelxe

unidades
Ifs

m/s

cm

m

Und

Fonte: LM Projetos e Construgfes - 2022

Area Total {At)

At={Qa x 3,6) + [Vma x 3600) 0,003632 m

Quantidade total de Orificios (Qto)

Qto=(Ftd + {Eo+ 100))x 2 168 Unidades
Area de Cada Orificios (Ao}
Ao = At +Qio 0,00002 m

Didmetro dos Orificios (Do)
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Do = V{{Ao x 4) + 1) x 1000

Diametro Adotado (Do}

Arez Corrigida de Cada Orificio {Aco)

Aco = (mx (Do'3/1000)) + 4

Velocidade Calculada {Vc)

Ve = {{Qa + 1000) + (Qto x Aco))

Perda de Carga nos Orificios (Hfe)

Hfo = {Ve + Cd}* x {1+ (2xg))

Para tubulacio (Aducdo)
Dados para dimensionamento;

Quantidade de filtros

Vazio de aducio {Qa}

Velocidade Méxima Adotada {Vmsa)
Espacamento Entre os Orificios (Eo}
Extansdo da tubulagio de Distribuiggo (Etd}
tinhas da distribuicdo

Coeficiente de Descara {Cd)

Gravidade (g}

Area Total (At)

At = (Qa x 3,6} + {Vma x 3600)

Quantidade total de Orificios {QOto)

Qto = {Ftd + (Eo + 100}} x 2

Area de Cada Qrificios (Ao)

Ao = At + Qio

i

20

0,00031

0,25

0,01

0,56
3,6
10
8,40

0,61

9,3

0,00016

168

0,000001

PREFEITURA DE

mfs

unidades
Ifs

m/s

cm

Unidades
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Dismetre dos Orificios (Do}

Do=v{{Aox &)+ m)

Didmetro Adotade (Do)

Arez Corrigida de Cada Orificio {Aco)

Aco = {rex (De/1000)) + 4

Velocidade Calculada (Vc)

Ve = {{Qa + 1000} + (Qto x Aco)}

Parda de Carga nos Qrificios {Hfo)

Hfo = {Ve+Cd)?x (1+ (2xg))

0,001 m

16 mm

0,00008 m*

0,04 m/s

0,00003 m
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15.5 - CALCULO DO RESERVATORIO APOIADO

DIMENSIONAMENTO DO RESERVATOR!IO APOIADO:

Volume ttit do reservatdrio apoiado {Vrap)

Vrap = {Ql/60}x 10 7,85 m°
Volume itil adotado: 10,06 m®
Diametro do reservatério adotado [Drap) 'r:: ___________ 300 m ::
Quiantidade de reservatérios 1,00 und

Altura Gtil do reservatério (Arap)

Arap = (Vrap/{r x Drap?/4) 142 m
Didmetro: ':_ 300 m j
Altura Gtil: j_ ______ a2 m Jl
7]
t M|

Fonte: Autor, 20139,
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15.6 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

ADUTORA DE AGUA TRATADA

Dados para dimensionamento:

Tempo de funcionamento da bemba (t)
Cornprimento Tubulagio em PVC (L")
Coeficiente do tipo de material {C}

Cota da ETA

Cota do REL

Altura Reservatério Elevado

Constante em funcio do material PVC { K)
Aceleracio da gravidade {G)

Vazfio de adugdo
Qa'={Qmd * 24} /t

Didmetro da tubulacdo:

D=1,2xVQa
(Férmula de Bresse)

Area da tubulagiio:

Didmetro adotado:

A=D*/4

Velocidade na tubulag8o:

V=Qa/A

Perdas de Carga:

Perda de carga unitdria

1=10,643 x Qaid¥ x C185 x D47

Perda de carga localizada

Hl = Sk x (v¥/2g)

Succdo

16
767,21
140
332,20
359,38
12,12
18
9,81

0,532

0,028

0,050

0,002

6,271

0,0022

0,0273

horas

3

m/s*

i/s

mfs

m/m
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Crivo{ou filtro)

Vélvula de pé

Redugdo

Canalizac8o de succlo

Curva de 80°

Reduco excéntrica

¥ k - Comprimento equivalente

Barrilete

Redugdo

Valvula de retengio

Vilvula de gaveta (registro)
Curvas{3) de 90°

$ k - Comprimento equivalente

Perda de carga total:

HE= ()% (L + 17 )+ HI

Desnivel geométrico:

Hg = Nmr- Nmc + Ath

Altura manométrica total:

Hmt = Hg + Hf

Golpe de ariete celeridade:

8.900/{483+K{D/E)]%®

Golpe sobre pressdio méaxima na extremidade da linha:

Scbre pressdo no tubo:

Ha=CxV/G

Golpe de pressdo méxima instalada {pressfo de servigo):

P=Ha+Hg

Espessura tubos PVC (mm)

- [ Pt

4,05

1,69

39,30

40,98

508,77

14,02

53,32

m

m.C.a

m/s

m.c.a
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12 15 : 20
50 2,7 3 4,3
75 3,9 5 6,1
100 5 6,1 7,8
150 6,8
Tabela: Espacificagdes Tigre
Classe Pressdo de Servico {mca)
12 60
15 75
20 100
Tabela: Autor Azevedo Neto
15.7 - CALCULO DA BOMBA DA ELEVATORIA
‘/—\.‘\.
CALCULO DA BOMBA
Dados para dimensionamento:
Rendimento do motor {n) 65 %
Vazio de adugdo {Qa) 0,532 /s
Altura manométrica total {(Hmt) 40,98 m.c.a
Fator de correcdo da poténcia do motor (f) : 50%
Poténcia da homba:
P'=QaxHmt/75xn 0,45 cv
P=P*f 0,67 cv
N p= 100 cov
Tipo de bomba: centrifuga
Poténcia adotada: 1,000 HP
Voltagem: 220/380 V
Fraquéncia: 60 Hz

Poténcla do Motor Fator de Corregdoff)
<ou=2HP 50%
2a5HP 30%
5al0HP 20%
10a 20 HP 15%
>de 20 HP 10%

Tabela: Autor Azevedo Neto
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15.8 - CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO
CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO:

Dados para dimensionamento;

Populacgo de projeto (P)
Consumo per capita
Coeficiente do diz de maior consume (K1)

Volume méximo didrio

Vd=Px100x1,2

Volume necessario

Vr=1/3vd

Volume Total =

Fuste=

Didmetro =

altura Gtil =

aliura total =

Quantidade de Reservatorios=

REL Fonte: Autor, 2020.

tipo=

256
100
12

3l

10,22

15,00
10,00
3,00
2,12
12,12
1,00

anel pré-moidado

Didmetro 300 m

Altura total 12,12 m

habitantes #ilf
litros/hab./digitg

m3

3

23333




el 3 B

CEARA

SOVERMD DO ESTACS

15.9 - AAT - ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

O presente trabalho consiste na verificagdo dos estudos dos transientes hidraulicos na

Linha de Recalque AAT, projetada para atender a LOCALIDADE DE POCC GRANDE, situado

em BOA VIAGENM/CE.

Abaixo seguem as caracteristicas da linha & do seu conjunto moto-bomba.

CONDICOES DE CALCULO ,
ExtensHo da Linha: 767,21
Pmin admissivel - PVC 2«4 mea
Material tubo: ' PVC PBA CLE2
Modulo de Young 3300 Mpa
Dismetro nominal da tubulagio .. .50
Didmetro interno da tubulaggo 54,60
Espessura das paredes da tubulagdo (mm) 2,70
Celeridade da onda encontrada; 506,77 m/s
Arranjo dos conjunto Motor - Bomba 1A + 1R*
Vazio de bombeamento {L/s) 0,532
Altura Manométrica {mea) 40,99
Poténcia do motor {CV) 1,00
RPM 3500
Tempo de Anélise 60s

A andlise dos transitérios hidraulicos do sistema da linha de recalque, foi analisada utilizando o método das
carateristicas, se evidencia que a linha piezométrica ndc atinge as pressSes méximas de servico da tubulagio,
ndo havendo problemas de schre pressdo, da mesma forma a sub pressfio nio atende valores superiores que
o minimo permitido de -4mca, consignada na norma interna da Cagece SPO-014, que como cohseguéneia
poderd chegar a colapsar a tubulagdo. Com esses valores ndo serd necessario utilizar algum dispositivo de
proteciic na adutora, podendo operar sem afefar seu normal funcionamenta.
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Grafica 01. Envoltdrias do sistema - Adutora sem Prote¢do
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Tabeia O1. Resultados dos Transientes Hidrdulicos - srstema sem protegﬁo _
] Exen ér; NG i NG - [ Dimetro. Hazen'-‘ ;Pressao Pressao T:::Is:: ] ‘.;__E.’r_e‘s:_saq',,j‘; :
Trecho| o | inictal | Fingl | Nominal | William | inicial | - Fi el
UL {m) o roinicial ) Final oo et e imc:al
SUC 1 ETA PMP-1 50 140 o 0 1,1
T-1 10 PMP-1 N-1 50 140 41,3 41,7 51,1
T-2 61 N-1 N-2 50 140 41,7 39,8 53,1
T3 &1 N-Z N-3 50 140 35,9 38,3 49,4
AL T-4 32 N-3 N-4 50 140 38,8 38,4 48,3
T-5 30 N-4 N-5 50 140 38,4 38,3 48 24
T-6 27 N-5 N-6 50 140 38,3 37,2 47,8 23
T-7 25 N-6 N-7 50 140 37,2 36,3 46,9 22,2
T-8 52 N-7 N-8 56 140 36,3 32,7 46 18,8
T-9 72 N-8 N-9 50 140 32,7 32,5 42,5 18,8
T-10 35 N-8 N-10 S0 140 32,5 324 42,4 18,9
T-11 40 N-10 N-11 5¢ 140 324 30 42,4 8,7
T-12 73 N-11 N-12 50 140 30 26 40 12,8
T-13 51 N-12 | N-13 50 140 | 26 23,8 36,1 11
T-14 85 N-13 | N-14 50 149 23,8 20,5 33,9 7,9
T-15 56 N-14 N-15 50 140 20,5 15,8 30,7 3,5
T-16 41 N-15 | N-16 50 140 15,8 13,4 26,2 1,2
T-17 26 N-i6 N-17 50 140 13,4 11,8 23,8 0,4
T-18 20 N-17 | N-18 50 140 11,8 12 20,4 1,7
LT 17 N-18 RFI 50 140 12 0 15.3 a
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