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1. DEFINICAO AT ‘
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CONGCRETO BETUMINOSO & o revestimento flexivel, résultante: da v
Asfaltica a Quente, em usina apropriada, -com caracter(sticas’ especificas
composta de agregado minerdl graduadoe, material de enchimento (Filer) e
material betuminoso, espalhado e comprimido & quente.

O Concreto Betuminoso pode ser empregado como revestimento, base,
regularizagéo ou reforgo'do pavimernito.

N3o sera permitida a execugdo dos servigos, objeto dessa especificagdo, nos

dias de chuva. A sua aplicagdo na pista. devera ser executada guando a
temperatura for superior a 10°C.

2. MATERIAIS

2.1. Material Betuminoso
Podem ser empregados os seguintes materiais. betuminosos:

a) Classificados por Penetracao: CAP-30/45, CAP-50/60 e CAP-85/100

b) Classificados por Viscosidade: CAP-20 e CAP-40.

c) Podem ser usados, também, materiais betuminosos modificados guando
indicados no projeto

2.2. Agregado
O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Gratdo,

Agregado Miido e Filer (material de enchimento), satisfazendo a uma das frés
faixas granulométricas (DNER-ME 83) seguintes — Composi¢&o da Mistura.
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f A 1R Fis. p
[PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM ps';sow % g
mm A B C . "ROLERANGCEA |/
Vi 50,8 100 - - T~~~
11/2" 38,1 95 — 100 100 - +7
1" 25,4 75 — 100 95 — 100 . +7
3/4" 19,1 60 ~90 80 — 100 100 +7
1/2" 12,7 - - 85— 100 +7
3/8" 9,5 35 65 45-80 | 75-100 +7
N’ 4 4.8 25 — 50. 28-60 | 50-85 +5
IN"10 2,0 20 - 40 20 -45 3075 +5
NY 40 0,42 10 - 30 10 - 32 15 — 40 +5
NY 80 0,18 5-20 820 8- 30 +3
NY 200 0,074 1-8 3-8 5—10 +2
Betume Soliivel no CS; (+)% 40-70 45-75 45-9,0

Para garantir uma quantidade minima: de CAP os. vazios do Agregado Mineral

(CAM) devem satisfazer os seguintes valores minimos:

Dmax do Agregado

21:

11/2"

1‘”

314"

3/8"

% min. Do VAM

11

12

13

14

16

Geralmente se usa:

Faixa A — para Camada de Ligagdo (Binder),
Faixa B — Camada de Ligagdo & Rolamento,
Faixa C — para Camada de Rolamento.

A faixa granulométrica a.ser usada deve ter seu didmetro maximo Dmax < 2/3 h,

sendo h a espéssura da.camada compactada do revestimento:

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados , considerada
como 100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras

consecutivas nao devera ser inferior a 4% do total

2.2.1. Agregado Graldo

‘0O Agregado Gratido a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Br_itado,
Cascalho Britado, ou eutros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas
— s3s, durdveis, livre de torrées de argila e substancias nocivas — e apresentar as

seguintes caracteristicas:

I

i\
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o Durabilidade

Quando:submetido a 5 ciclos de sulfato de sédio (DNER-ME 88) ?

| Perda < 12%| ' N y
este ensaio somente quando a pedra tiver uma natureza mineralégica Sujeita a
alteragdes, geralmente basalto e diabasio.

o Resisténcia ao Choque €4 Abraséo (Los Angeles — DNER-ME 35)
LA <50%| e eventualmerite LA < 55% (Com experiéncia comprovad a)

» Adesividade Satisfatoria— Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)

A Adesividade & uma propriedade do par agregado/igante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar,

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, guarizito, arenito, etc) tém
geralmente adesividade ndo satisfatgria no ensaio DNER-ME 78, quando- se
deve misturar um “dope” ao CAP {geralmente de 0,4 a 1,0%), em proporgéo tal
que resulte em adesividade satisfatéria. Abaixo de 0,4% (em peso) & de dificil
mistura.

O “dope” deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporade ao
CAP no Canteiro de Servigo na %. indicada no Projeto ou pela Fiscalizacgéo.

A % de filer & estudada no Projefo da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, a questdo da Adesividade e Flexibilidade.

o Forma Satisfatéria

A forma deve ser tal que o Indice de forma (DNER-ME 86) néo deve ser inferior a
0,5. Opcionalmente, podera ser detérminada a porcentagem de gréos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

L+g>6e
onde:

L = maior dimensdo de .gréo;

g = didmetro minimo do anel; através do-qual o gréo pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o gréo.

Nzo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a

formula:
L +1,2g > Be

sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre as. quais fica retido o
gréao.

A
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eveniua!mente 25% (para basaltos e dlabasms)

Nota sobre a Britagem — uma boa britagem & fundamental para -
agregados com boa forma. Deve-se seguir a orientagdo dos Manliais de
Britagem, dando-se especial atengdo para: a Relagdo de Britagem (RB) (reiagao
entre a dimenséo do bloco de pedra que entra no britador priméric e a dimenso:
méaxima do que sai) e para as vantagens da britagem em cireuito. fechado (o
material .que sai do secundario 'volta a ser rebritadd) Algumas rochas, como:
basalfo e diabédsio, podem exigir brifadores especiais; para fornecerem uma brita
razoavelmente “clibica”. Caso se traté. de cascalho ou seixo britados, deve-se
exigir pelo menes duas faces britadas.

e Absorgdo Moderada de CAP

Se essa Absorgdo for elevada vai alterar o télculo da ‘% de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asféltica, além de consumir desnecessariamente
asfalto. Os arenitos e calcéreos s@o os mais absorventes seguidos do
basalto/diabasio, e os menos absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente nao se especifica um méximo de absergé@o de CAP, considerada a
metade da absorgao de dgua (DNER-ME 81), Em caso de agregado muito
absorvente & aconselhavel um estudo econémico.

e Textura Favorédvel

A textura lisa & favoravel a adesividade ativa (facilidade do CAP envolver o
agregado) e desfavoravel ao atrito inferno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A fextura rugosa & mais favordvel a adesividade passiva
(resisténcia a0 descolamento da pelicula de- CAP por agédo do trafego em
presenca de &dua) e ao atrfo interno (maior estabilidade e menor
trabalhabilidade).

2.2.2. Agregado Miado [2,0mm (# n° 10) — 0,074mm (# n® 200)]

O Agregado ‘Mitido a ser usado pode ser: areia, po de pedra ou mistura de
ambos.

Deve ser constituido de particulas — sas, duraveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

o Equivalente de Areia (DNER-ME54)

Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) -

Nota — este ensaio & fe;to no material (geralmente mlstura de areia com pg de
pedra) passando na # n° 4 (4,8mm) envo!vendo pois o mais. fino do Agregado
Gratido e o Filer Natural — p6 que passa na # n® 200 (0,074mm).

197 N,
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o Adesividade Satisfatéria — o ensaio correspondente DNER-N E %'ﬂﬁ?ie'—
pratico, sendo aconselhado 0 chamado ensaio acelerado: com 100 Wo matefial
da mistura seca (sem CAP) passando na # n° 10 (2,0mm), englobay
Natural e o Filer Artificial, -6 preparada uma mistura asféltica acrescentand
gramas de CAP, sendo[p = 7,0 (5 + 1,30)%*| onde f - % passando na# n® 200,
que & posta em &gua deixande ferver durante. 3. minutos. Se ndo houver
descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatéria,€-em
caso contrario ndo satisfatéria quando se ensaia 2 % de “dope”/néges :
(geralmente entre 0,4 a 1,0% - menor que 0,4% & dificil de misturar na ebk
torna-la satisfatoria. A % '

N OV

2.2.3 Material de Enchimento (Fifer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relagdo aos demais componentes da mistura, nao plasticos. — destinado a
simultaneamente:

a) diminuir os vazios da mistura de agregados, isto &, a funcionar como um
“enchedor” (“filler” em inglés),

b) melhorar a adesividade com & maijoria dos -agregados (gue s30
eletronegativos: granito, gnaisse, arenito, quartzito, etc).

Obs.: 0 material passando na peneira ° 200 (0,074mm). provenientes dos agregados graludo 2
mitdo & considerado como “filer natural’.

Os “filers” usuais s&o geralmente: cal hidratada, p6 calcareo e cimento portland.

O filer quando de sua aplicagdo, devera estar seco e isento de grumos,
apresentando a seguinte granulometria tradicional:

PORCENTAGEM MINIMA

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) g5
N 200 (0,074mm) 65

2.3. Mistura Asfaltica

A Mistura Asfaltica quando dosada pelo Método Marshall, podendo o Projeto
indicar outro Método, desde que:. aceito pelo DERT-CE, deve satisfazer as
seguintes caracteristicas (DNER-ME 43): g

198

LT



Prefeitura Municipal de Boa Viagem/CE.

ESPECIFICACOES GERAIS PARA SERVICOS E OBRAS RODOVIARIAS
PAVIMENTACAO

CONCRETO BETUMINOSO

(1) 50 golpes —(2) 75 _golpes (O Projeto pode fixar outros valores)

CARACTERISTICAS CAMADA DE ROLAMENTO.
+ FEstabilidade {(60°C):kgf | 350a 700™
500 a 1.000%
« Fluéncia (60°C): 1/100"mm 8a18
« Vazios (%) ' ' 3,0a5,0
» Relacdo Betume/Vazios (%) 75a82

Notas 1):O Ensaio Marshall com 75.golpes & mais indicado para cargas '
e lentas em temperaturas elevadas (principaimente. em rampas, parada
Onibus e curvas acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua
resisténcia a fadiga para espessuras néo suficientemente altas.

3. EQUIPAMENTOS

Todo equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagéo,
devendo dela receber a aprovagéo, sem o que ndo serd dada ordem de servigo.
O Equipamento Minimo & o fixado no Projete.

s Central de Mistura Asféltica (“Usina de Asfalto”)

S6 sera permitida a usina gravimétrica, sendo- usado atualmente um dos dois
tipos: tipo “Pugmill’(ou tipo tradicional) e tipo Tambor Secador/Misturador (ou tipo
“Drum-Mixer”).

a) Usina "Pugmill

Os depdsitos para o material betumineso deverdo ser capazes de aguecer o
material, as temperaturas necessarias, determinadas nesta Especificagdo. O
aquecimento devera ser feito por meio de serpentinas a vapor, dleo, eletricidade
ou outros meios, de modo a ndo haver contato de chamas com as paredes do
depésifo. Deverd ser instalado um sistema de circulagdo para ¢ material
betuminoso, de modo a garantir a circulagdo, desembaracada e continua, do
depdsito ao misturador, durante todo o periodo de-operagéo.

Todas as tubulacdes e acessorios deverdo ser dotados de isolamento, a fim de
evitar perdas de calor. A capacidade dos depésitos devera ser suficiente para, no
minimo, trés dias de servigo. /
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[®) 19 = 4 7
Os silos frios deverdo ter capacidade total de, no minimo, tr@®vezes a
capacidade do misturador e serdo divididos em compartimentos él%posto- e

S

N AuANY

modo a separar e estocar, adequadamente, as fragfes apropriadas c%
Cada compartimento devera 'possuir dispositivos adequados de -
permitam a pré-desagem. Havera um silo: adequado para o “filer" conjugar
dispositivos para a sua dosagem. '
A usina devera -estar equipada com uma unidade classificadora de -agreg: ,
apds o secador, dispor de misturador tipo “Pugmill’, com duplo eixo conjugado,
provido de palhetas reversiveis e removiveis. Deve, ainda, o misturador possuir
dispositivo de descarga, de funcéo ajustavel e dispositivo para controlar o ciclo
completo da mistura. Um termémetro, com protecdo metélica e escala de 90°C a
210°C (precisdo + 1°C), deveré ser fixado na linha de alimentagédo do asfalto, em
local adequado, préximo & descarga no misturador. A usina deverd ser
equipada, além disso, com um termdémetro de mercirio, com escala em “dial’,
pirémetro elétrico, ou outros instrumentos aprovados, colocados na descarga do
secador e emcada silo quente, para registrar a temperatura dos agregades, com
precisdo de + 5°C.

b) Usina “Drum-Mixer”

Deve ser provida de: colefor-de p6, alimentador de “filer”, sistema de descarga da
mistura asféltica por intermédio do transportador de. correia com comporta do
tipeo “clam-shelf’, ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina devera
possuir silos de. agregados multiplos, com pesagem dindmica. dos mesmos &
devera ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes
agregados. A usina devera possuir ainda uma cabine de comandos e de quadros
de forga.

Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado, com os caboes de forga e
comandos ligados em tomadas externas especiais para essa aplicagéo.

A operacdo de pesagem dos agregados e .do ligante betuminoso devera ser
semi-automatica com leifura instantdnea e acumulada dos mesmos, através de
digitais em “display” de ecristal liguido. Deverdo existir potencidmetros para
compensacido das massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos
e para selegdo de velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

o Acabadora

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de
pavimentadores automotrizes, capazes de espalhar € conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamentos requeridos. As acabadoras deverdo ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente na largura
desejada, e possuir dispositivos rapidos eeficientes de diregao, além de marchas
para a frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisgdores e

200 w
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dispositives. para aquecimento des mesmos, & temperatura %quenda
colocagéo da mistura.sem irregularidade, sendo preferencialments de.

s Rolos Compressores
Séo usualmente utilizados: para a compressédo da Mistura.Asfaltica:

— O Rolo Pneumético Autopropulsor de-Presséo Varidvel (35 a 120psi ou 0,25 a
0,84kgf/cm?)

~ O Rolo Liso Tandem (25.a 45kgf/icm) (somente .como. Coadjuvante)
e, menos frequentemente

—~ Os Rolos Vibratéries (Liso Tandem ou Liso Pneumatico) com regulador de
frequéncia, importantes para altas espessuras de Mistura (h > 6,0cm).

O equipamento em operacéo deve ser suficiente para comprimir a mistura &
densidade requerida, enguanto esta se encontrar em condigbes de
trabalhabilidade.

o Caminhbes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cagambas metdlicas robustas, limpas, e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, dleo cru fino, éleo parafinico, ou solugéo de cal,
de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Quando. necessario, para que a mistura seja colocada na pista:-& temperatura
especificada, cada carregamen‘co devera ser coberto corm lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Devera ser transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior
a 10°C.

4. EXECUCAO

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagédo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido trénsito sobre a superficie lmpnmada ou,
ainda, recobrimento com areia, p& de pedra, ete., devera sef feita uma pintura de

ligagéo.
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A temperatura de aplicacéo do cimento asfaltico deve ser determi %g‘ﬁaﬁr%sﬁ{ 2;\
tipo de ligante, em fungio da relaggo temperatura-viscosidade. ¥
conveniente & aquela na qual o-asfalto apresenta uma.viscosidade si ;
da faixa de 75 e 150 segundos, “SAYBOLT-FUROL” (DNER-ME 004)Nndicanda
se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, ‘SA YBOLT-FUROL”
Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 120°C e
nem-superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima.da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), ndo. devendo, entretanto, ulﬁa."

temperatura de 177°C, para evitar o "Craqueamento” do-cimento asf4lticdi

H

4.1. Produgdo da Massa Asfaltica

A produgdo da Massa de Concrefo deve ser efefuada em usinas apropriadas,
conforme ja especificado, sendo obrigatério-as Gravimétricas.

4.2. Transporte da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida devera ser transportada, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes antes especificados. Devem ser evitadas
distancias superiores a 50km, ou menos. de acordo com & temperatura ambiente
e o estado da via, quando a distédncia maxima seré fixada pela Fiscalizagéo.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com loha ou outro material
‘aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura;

4.3. Distribuigdo e Compressdo da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima: de 10°C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdio da Massa de Concrefo deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adigdo manual de massa asfaltica, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apés a distribuicdo do Concreto Asféltico tem inicio a rolagern”. Como regra
geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada que a mistura asfaltica possa
suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

202



Prefeitura Municipal de Boa Viagem/CE.

ESPECIFICACOES GERAIS PARA SERVICOS E OBRAS RODOVIARIAS
PAVIMENTACAQ

CONCRETO BETUMINOSO DERT-ESQO12706/C))

- 0
Caso.sejam empregados rolos de pneus de presséo variavel, m_uﬁ@'; &rol e
com baixa pressdo, a qual serd aumentada & medida que a migfura for.

compactada, e, consequentemente, suportar pressdes mais elevadsg™ ;

(1) Rolagem, Compress&o e Compactacéo séo usadas como sinénimo.

-

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando. em
diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a
compresséo deve comegar sempre do ponto. mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da
largura rolada. Em qualquer caso, @ operagde de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compressae especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de dire¢do e inversées
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo metdlico deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo
pneumatice deverdo, ne inicie da rolagem, ser levemente unfadas com odleo
queimado,-com a mesma finalidade.

A espessura méaxima da camada a compactar sera fixada pela Fiscalizacao.
4.4, Abertura ao Trafego
A Camada de Concreto Asfaltico recém-acabada.devera ser mantida sem tréfego

até seu completo resfriamento, devendo-se. dar um intervalo de pelo menos 6
horas.

5. PROTECAQ AMBIENTAL

Para a execugdo de Revestimento Betuminoso do tipo Concreto Betuminoso
Usinado a Quente — CBUQ, sd0 necessarios trabalhos envolvendo a utilizagao
de asfalto e agregados, além da instalagéo de usina misturadora.

Dessa forma, os cuidados a serem observados para fins de protegéo do meio
ambiente envolvem a produgéo e aplicagdo de agregados, 0 estoque de Ligantes
e a operagdo dausina.

5.1. Agregados

comerciais, devem ser considerados os seguintes cuidados principais :

No decorrer do processo de obtengéo da brita, exceto a aguisicédo em psdreiras

-
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» Exigir o licenciamento ambiental a ser obtido pela executante; g‘;@b -
= Fiey

) o , ‘ Q. 4 .

» Evitar a localizagao de pedreira e das instalagdes de. britaggtd em-ar

preservagéo ambiental; -

o Planejar adequadamente a 'exp]ora.r;‘éo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragdo e a possibilitar a recuperagao
ambiental, apds a retirada de todos os materiais € equipamentos;

e N3o provocar queimadas como forma de desmatamento;

e As estradas de acesso dever@io seguir as recomendagbes feitas para os
caminhos de semvigo;

s Deverdo ser construidas, junto as instalagdes de britagem, bacias de

sedimentagdo para retengdo de pd de pedra eventualmente produzidos em
excesso ou por lavagem de brita, évitando seu carreamento para cursos
d'agua;
Caso a brita, areia ou o concreto betuminoso usinado a quente sejam fornecidos
por terceiros exigir documentagdo atestando a. regufaridade das instalagdes,
pedreiras / areal / usina, assim como sua operagao, junto ao org&o ambiental
competente.

5,2. Ligantes Betuminosos
o Os dep6sitos devern ser instalados em locais afastados de cursos d’agua,

o E vedado o expurgo de materiais usados & beira da pista-e em outros locais
que possam causar prejuizos ambientais;

» A desmobilizacdo inclui a remogéo da usina e dos depdsitos, a limpeza de

canteiro de obras e a recuperacédo da area afetada pelas operagées de
construgdo/execugao.

5.3. Usina de Asfalto a2 Quente
A contratada devera submeter a fiscalizagdo o projeto contendo, no minimo, ©
local onde sera instalada e detalhes do sistema de filtros que devera equipar a

usina, com a finalidade de reduzir a poluigéo do ar;

« Nzo & permitida a instalagdo de usinas de asfalto a quente, em- locais
proximos as areas habitadas; /

7\
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e Atribuir a contratada responsabilidade: pela obtengéio A
instalagdo/operagdo, assim como, manter a usina ey
funcionamento dentro do prescrito nessas especificacdes;

« Seguir as recomendagdes constantes da DERT-ISA 08/
‘ambientais para a implantagéo e operagdo de usinas de asfalt
solo.

6. CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITAGAQO

6.1. Materiais Betuminosos (CAP; 30/45 — 50/60 — 85/100) (CAP-20 — CAP 40)

A condigdo essencial € que os Materiais Betuminosos empregados no Concreto
Betuminoso tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificagdo e as
Especificagbes Complementares e Particulares do Projefo.

A todo o carregamento de. CAP que chegar & obra serd exigido o respectivo
Cerfificado de Fabrica, contende os ensaios especificados respectivamente pela
EB-78 e Tabela 1 — Classifica¢&o por'Viscosidade, que devem ser satisfatérios.

De 4 em 4 carregamentos € na auséncia do Certificado a cada carregamento,
faz-se os ensaios de:

+ Espuma (aquecido a 175°C n&o deve produzir espuma)

» Penetracgo (MB-107)

« Viscosidade Saybolt-Furol (P-MB 517) a.135°C & 177°C.

Se n&o houver espuma a 175°C e os outros 2 resultados se enquadrarem na EB-
78 e Tabela 1 - Classificacdo per Viscosidade, o CAP é considerado
“aprovado”(AP).

Se tal nao se der, mas se ndo houver espuma € 0S dois resultados se
enquadrarem nos ‘limites alargados® em x% de cada valer limite da
Especificagdo, sendo x = 5% para a Penetracdo e a Viscosidade nas duas
temperaturas (o limite superior x 1,05 e © inferior x 0,95), entdo, o CAP, &
considerado “aprovado sob.reserva” (APER).

205 ~
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()
Se houver espuma ou se pelo menos um dos dols resultadog @do esty: m%
enquadrado nos “/imites alargados” o CAP & considerado “ndo a %vﬁﬁo" sy S

S6 serao considerados.3 (APSR) consecutivos sendo o 4% conside

Todo carregamento (NAR) deve: ser rejeitado, sendo terminantemen
seu-descarregamento no Canteiro. il

8.2. Agregado

A condigdo essencial & que ‘os agregados empregados. no Concreto Betuminoso
tenham caracteristicas satisfazendo a essa Especificagéo e as Especificagbes
Complementares: e Particulares do Projeto. E imprescindivel a limpeza dos
agregados. ; :

8.2.1. Resisténcia ao Choque e a Abrasdo — Durabilidade — Adesividade —
Equivalente de Areia

O Controle Tecnolbgico dessas: caracteristicas deve: ser realizado iniciaimente
com amostragem nas Pedreiras e nos Areals, para impedir as operages de:
escavagio, britagem e transporte — em materiais “ndo aprovados” (NAP).

De N > 9 locais estrategicamente escolhidos retira-se, amostras das Pedreiras e
Areais indicadas no Projeto de Pavimentagdo, sendo as amostras de pedra
britadas para os ensaios pertinentes.

1,29s

N

a) Resisténcia a0 Choque e & Abras&o (Los Angeles — DNER-ME 35)
(sé agregado Gratido)

Sendo: |[Xméax = X -

Xmin = X - - 0,68s s= T (Xi - X)?/ N - 1

Se | Xmax < 50% | o agregado graudo é considerado *aprovado” (AP).
Se houver caréncia de materiais melhores e se ‘0 agregado tiver apresentado
bom comportamento em obras congéneres, pode-se aceitar [ Xmax < 55% | . Em
caso contrario a Pedreira NAP & rejeitada.

J) (S6

Durabilidade (DNER-ME 89) (somente: basalto, diabdsio ou congénefre
Agregado Graldo)
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Se [Xmax < 12% | (sulfato de sédio, 5 ciclos) o agregado agrarﬁdg’é%ahéid ';ad;o&?
“aprovado"(AP). Se ndo, a Pedreira NAP & rejeitada. %’ :
Fis.
o

)
3 P4
O)

Se pelo menos 6 das ‘9 amostras ensaiadas, tanto para o Agregado Graud

como para o Agregado. Mitido, indicarem [Adesividade Satisfatéria, o Agregado &
considerado “aprovado”(AP). '

Em caso. contrério, ensaia-se © CAP com Dope: 0,40%, 0;45%, 0,50%..., do peso
do CAP", & observando-se: que -acima de 1% deve-se verificar a possibilidade
econdmica de uma possivel troca de agregado. Se também nesse caso ndo se
obtiver pelo menos 6 amostras com Adesividade Safisfatéria o agregado
correspondente é considerado “ndo aprovado’(NAP) , devendo-se providenciar
novos materiais. No caso da deficiéncia se verificar no Agregado MiGdo deve-se
tentar aumentar o teor de Filer Ariificial, que como se viu no item 2.2.2., e
incorporado ao Agregado Milido para a realizagdo do "Ensaio Acelerado com
Fervura”

(1) Deve-se tragar a Curva "Viscosidade x Temperatura” com o CAP j& dopado.

d) Equivalente de Areia (EA ~ DNER-ME 54) (s6 Agregado Mitdo)

As amostras para o Ensaio de Equivalente de Areia devem ser preparadas nas
proporgdes dadas pelo Projeto de Pavimentagao (no caso geral uma mistura de:
p6 de pedra, areia de rio e areia de campo), sem ¢ acréscimo do."filer artificial’.

, ‘0 agregado mitide-é considerado “aprovado”(AP).

Em caso contrario, o agregado mitdo & considerado “ndo aprovado"(NAP),
devendo-se entéio tomar as providéncias cabiveis (mudangas na composigao dos
agregados constituintes, substituicéo de um. ou mais.ag regados. constituintes).

Nota — As quatro caracteristicas acima devem ser testadas, em principio, antes
da exploracdo da pedreira (ou da compra de materiais britados), valendo como
uma confirmacéo dos Estudes do Projeto de Pavimentag&o. Assim, as amostras
devem ser “fabricadas” de acordo com as indicagdes do Projeto.

Essas quatro caracteristicas devem ser retestadas quando houver mudangas na
natureza dos materiais. Entretanto, com excegdo da Durabilidade, esses Ensaios
devem ser repetidos a cada no maximo 10.500 foneladas de massa asfaltica
fabricada’™.

|
Z

—
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E de se observar gque, de um modo geral, colhendo-se amostras do_agy
mitde na using, apds sua passagem pela unidade secadora qua A0

uma boa parte do pé deletério, os resultados do EA — Equivalentd @ Areia séo y
substancialmente mais affos, o que pode ser levado em. conta plar?F-isci%ﬁcL '(.;,,
para efeito de “aprovagéo”. = Fls. S

(1) Para o Equivalente de Arefa a cada no mé@ximo 3.500 toneladas.

6.2.2. Forma (8¢ agregado graido)

A Forma dos Agregados deve ser verificada apods- os testes. iniciais\"dofc‘énjunto
de britagem, quando se deve obter para N > 9 amostras, uma das duas
condigdes:

a) Indice de Forma (DNER-ME 86)
Xmin > 0,40

b) Porcentagem de Lamelares

|Ym ax

[Xméx < 30%| (Para Basalto/Diabasio)

IN

25%| (Para a Classe predominante no Agregado)

A

Se uma das 2 condicdes a ou b forem verificadas, o Agregado Gratdo €
considerado “aprovado’(AP) inicialmente. Se ndo, deve-se ajustar o conjunto de
britagem até consegui-la.

Durante a execucéo dos Servigos, para -aproximadamente cada 3.500 toneladas
de massa asféltica fabricada, colhe-se N = 9 amostras do agregado graudo como
ja explicado, e efetua-se os N ensaios.

Se uma das 2 condigdes a ou b forem verificadas o Servigo sera considerado
“aprovado”(AP). Se isso ndo acontecer, mas se Xmin = 0,35 ou Xmax < 30% e
Xmax < 35%, o Servico sera considerado “aprovade sob reserva'(APSR). Em
caso contrario, o Servico sera considerado “ndo aprovade”(NAP).

S6 serdo admitidos 2 APSR coensecutivos, o terceiro sendo considerado NAP.

Um Servico NAP sera paralisado & s6 podera ser reiniciado apés sanado 0
problema. O Agregado Graddo correspondente ainda ndo usado nao podera sé-
lo, (podendo apenas ser usado como matéria prima do agregado migdo). O
Concreto. Betuminoso correspondente serd objeto de maior rigor na analise dos
resultados obtidos dos ensaios pettinentes as: caracteristicas Marshall.
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e
6.2.3. Filer S pe. 222~ 7
o G
‘O Filer (ou Filer Artificial: p6 calcareo, cal hidratada, cimento port dﬁn}@v/e’
ser convenienfemente armazenado (local abrigado de agua e oQm B(s%"ﬁae
madeira) e amostrado conforme a Fiscalizagéo. Ao ser usado, deve €%
isento de grumos e com a granulometria seguinte —sem-nenhuma foleréneia.

)
\--:_E.«"

‘ PORCENTAGEM MINIMA
5 PASSANDO (EM PESO)

N° 40 (0,42mm) W e

N° 80 (0,18mm) 95 Joe 9(’ ‘
N° 200 (0,074mm) o5 b

6.3. Execugdo e Caracteristicas Marshall da Mistura
6.3.1. Controle de Temperaturas

As Temperaiuras de Referéncia sdo firadas da Curva Viscosidade x
Temperatura, a saber. para Mistura — [Tm2 (75s8F) — Tm1 (95sSF)] € para.
Compresséo da Mistura [Tc2 (125sSF) —Tcl (155sSF)], e a Tmax = 175°C para
aquecer o CAP sem perigo de cragueamento. do CAP, consagrada peia
experiéncia internacional. As outras Temperaturas limitanteés foram tiradas da
experiéncia local.

a) Temperatura na Usina

Deveréo ser feitas cerca de 8 leituras de temperatura por dia de trabalho —

» Do CAP —na linha de alimentagéo (Tb)

« Do agregado — no silo quente (Tag)
devendo ter : [145°C < Tm1 < Tb < Tm2 <165°C
[(To +5°C) < Tag < (Tb +10°C
Se os limites acima nado forem respeitades — a Fiscalizagao parara o
funcionamento da Usina, todos os 6nus sendo da Construtora.

b) Temperaturas no Caminh&o e na Pista.

Na saida do Caminhao da Usina [145°C — 170°C|

(&

Na chegada do Caminh@o na Pista [min 135"
No inicio do Espalhamento [min 130°C
Compress&o na Pista (Te) [120°C < Te1<Te<Te2< 140°C| —
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< >
Compressdo com Rolo de Pneu [iniciado com 0,25MPa (35 % Bt ,84NPa ©
(120 psi)] sendo o Rolo Liso Tandem somente como acabany nto}sg%er
ntimero de "coberfuras’(passadas na mesmo ponto), de re onsalilitEte/ |
exclusiva do Construtor.

Se os limites acima das Temperaturas. ndo -forem respeitados — a Fiscalizagéo
interromperd os ‘Servigos, todos os 8nus- sendo da Construtora, nép-podende

serem reutilizados os materiais correspondentes.
6.3.2. Controle-do Teor de CAP e da Granulometria ' A}g

Apés a passagem da acabadora retira-se uma amostra da mistura,
correspondente a 250m de meia pista de mistura para:

a) O Ensaio de Teor de CAP (DNER-ME 53) — “Rotarex” ou, de preferéncia, o
chamado "Soxhlet” — extragéo de asfalto por refluxo.

Sendo t o teor de CAP (%) indicado. pelo Projefo da Mistura — se, em guaisquer 3
ensaios sucessivos os 3 teores estiverem fora do intervalo [t — 0,3)% - (t + 0,3)%|
(1) — O Servigo sera imediatamente interrompido, parando-se a Usina e ndo se
aproveitando a mistura ja produzida € néo utilizada, todos os 6nus por conta do
Construtor. Considera-se, entdo, os referidos 3 resultados e mais 0s §
antecessores imediatos, formande 9 resultados consecutives, e calcula-se ©s
valores de Xmax & Xmin (de acorde com as férmulas do item 6.2.1).

Se Xmax(t) > (t + 0,3)% e Xmin < (t — 0,3)%| (2) a é&rea corespondente aos 3
(ltimos ‘ensaios sera considerada “ndo aprovada’ (NAP), devendo a Fiscalizagéo
indicar a solugdo — desde o recapeamento com uma espessura aprovada pelo
Projetista — até o arrancamento da camada executada e a execugado de uma
nova camada, todos os 6nus (inclusive o de possivel reparagdo da Base, nova
Imprimagé&o, etc) por conta-do Censtrutor.

Se a condicao (2) ndo for verificada a area correspondente serd aceita € o
Servigo reiniciado.

b). O Ensaio de Granulometria (DNER-ME'83)

Apb6s a extragao do asfalto seca-se o material em estufa e procede-se ao Ensaio
de Granulometria, com as peneiras indicadas no item 2.2.

Do Projeto de Mistura deve constar a Granulometria do Projeto, ou seja, a Faixa
Granulométrica obtida com a granulometria da Curva indicada £ as seguintes

foleréncias. _
PENEIRA % PASSANDO EM PESO
'3/8"a 1 1/2" (9,5 a 38,1mm) : -
N” 40 a n° 4 (0,42 a 4,8mm) +5 _4
NU80 (0,18mm) | +3 /
NY 200 {0,074mm) | %2 F
N
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Notas:1) essas toleréncias serdo limitadas pela faixa granﬂiemé’c@%@g o5h
pondente & graduacdc escolhida no Projeto de Pavime -t%éb (ft
2.:2). {

2) a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas nao devera-sek
ferior a 4% do total, corn excecaa das 2 primeiras.

Se, em quaisquer 3 ensajos consecutivos a curva granufométrica obtida néo se
encaixar nas exigénecias acima, a Usina serd paralisada para O ajustamento
necessario, sendo os 6nus decorrentes por centa do Construtor. Apds 3
paralisagdes serd exigidoe um reestudo do Projefo da Mistura.

6.3.3. Controle do Grau de Compressao (ou de C-oh*npactagéo’)

Para cada 250m de meia pista de mistura, antes de seu espalhamento, s&o
colocados 2 anéis de ago espagados de 50cm na faixa e diregéo da triha de roda
externa, com 10cm de diametro e de altura 5mm inferior a espessura
compactada. Apds a compressdo s&o retirados os anéis e medida a Massa
Especifica Aparente (DNER-ME 77) dos corpos de prava assim moldados
(DNER-ME 43). Toma-se a média dos 2 resultados se a diferenga.entre elas for
ats de 3%, e se ultrapassar esse valor toma-se 0 maior dos 2 valores — Da(anel).

O referencial para comparagéo & a Massa Especifica Aparenfe de Projeto —
Da(projeto) obtida no Projeto da Mistura (média de pelo menos 9 resultados).

Define-se, entdo, como Grau de Compresséo (ou Grau de Compactacao):

_ Dtanel) "

) = ——— 100
D{projeto)

Se, em iuaisi uer 3 ensaios sucessivos ndo se verificar o Grau de Compactagao

de |GC > 95,0%

O servigo sera suspenso, & usina parada, para gue se possa fazer uma
Avaliagdo Global do Problema, todos os &nus per conta do Construtor.
Considera-se entao, os 3 referidos resultados e mais. 08 N' > 6 antecessores
imediatos formando assim N =9 resultados, calculando-se, entdo Xmin(GC) —
(férmulas do “item 6.2.7).

CONCRETO BETUMINOSO | DERT-ES-P 12/00
PAG.: 19/22
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_ A A
Se Xmin(GC) = 95,0% a 4rea correspondente aos 3 altimg{@ensafos 86 ré%
considerada “aprovada’(AP), o Servigo, podendo ser reiniciado, ¢ %q:}gisgﬁﬁéa Poe

aceitar os resultados da Avaliagdo Global. 5 o
) .rowa-"@'aﬁ?.’
RubMN

Em caso contrario, a drea em questio serd considerada “nde
ficando demarcada (cerca de 750m de meia pista). Far-se-a (as ®xpensas g

Construtor) 5 extragées com: sonda rotativa de -amostras indefermadas,

média aritmética: ;qo R

X (GC) = 95,0%) T )(
a drea em questdo é considerada AP.
Em caso contrario a Area em questio & considerada NAP devendo a
Fiscalizagao indicar a solugéo a ser dada — desde o recapeamento com uma
espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da camada executada
e a execucdo de uma nova camada, todos os énus (inclusive a de possivel
reparagdo.da Base, nova Imprimagé&o, etc) por conta do Construtor.

6.3.4. Controle da Estabilidade (E) e Fluéncia (F) Marshall

Apds a passagem da acabadora e antes da compressao retira-se uma amostra, a
cada 250m de meia pista de mistura para a moldagem e o rompimento de um
corpo de prova Marshall (DNER-ME 48). Essa amostra & colhida eonjuntamente
com a do item6.3.2. '

Se em quaisquer 3 ensaios sucessivos ndo se verificar, para todos ©s 3
resultados:

Para 75 golpes

'CAMADA DE 500kgf <E < 1000kgf CAMADA DE | 400kgf < E < 800kgf
ROLAMENTO 2,0mm<F < 4,5mm LIGAGAO/BINDER 2,0mm <.F <4,5mm

para 50 golpes

CAMADA DE  350kgf < E < 700kgf CAMADA DE 300kgf < E < 600kgf
ROLAMENTO 2,0mm <F< 4,5mm LIGACAO/BINDER 2,0mm < F <4,5mm

— O Servigo seré imediatamente interrompido, parando-se a Usina e ndo se
aproveitando a mistura jé produzida e néo utilizada, todos os énus por conta do
Construtor.

CONCRETO BETUMINOSO DERT-ES-P F'z_mg
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Considera-se, entdo, os referidos 3 resultados consecutivos € m&ss 0s I
antecessores imediatos formando assim N 2 9 resultados, -calcu}%uﬁb- T

Xmax e Xmin (item 6.2.1). O

Caso se verifigue

CAMADA DE - 75 golpes Xmin (E) >-500kgf — Xmax (E) <1 ..(}‘Odflggf gi . "
ROLAMENTO 50 golpes Xmin (E) = 350kgf — Xmax (E) < 700kgf. 1

CAMAD”A. DE - 75 golpes Xmin (E) > 400kgf — Xmax (E) < 800kgf
LIGAGAO/BINDER 50 golpes Xmin (E) 2 300kgf - Xmax (E) £ 600kgf

Em todos os 4.casos Xmin (F) 2 2,0mm — Xmax (F) <4,5mm
entde a drea correspondente. .aoes 3 fiifimos ensaios sera tonsiderada
“aprovada'(AP), o Servico-podendo ser reiniciado.

Em caso contrario, a area em questio sera considerada “ndo aprovada”(NAP),
devendo a Fiscalizacdo indicar a solugdo a ser dada — desde o. recapeamento
com uma espessura aprovada pelo Projetista: — até o arrancamento da camada
executada e a execugdo. de uma nova camada, todos os dnus (inclusive a de
possivel reparacdo da base, nova Imprimag&o, eic) por conta do Construtor.

6.3.5. Controle das Demais Caracteristicas Marshall

Estando a % de CAP, a Granulometria e a Massa Especifica Aparente dentro das
Especificagoes, as caracteristicas de - % Vv, % RBV e % YAM devem também
estar praticamente dentro das Especificagtes (a Estabilidade e a Fluéncia
também, entretanto, para uma maior seguranga, especificou-se 0 seu Controle).
Se algum desses valores estiver sistematicamente fora dos, valores especificados
pelo Projeto da Mistura, entdo, a Fiscalizagdo providenciard uma avaliaggo do
mesmo {atengao especial a mudanga de-Massa Especifica Real das fragdes do
Agregado).

Nota ~ E importante a presenga permanente nos. Servigos, em todas as horas
trabalhadas de — um “Fiscal de Usina e de Agregados” e de um “Fiscal de Pista”,
além do “Laboratorista’ para o Laboratério de Campo instalado proximo a Usina.

6.4. Registro do Controle Tecnoldgico

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnologico serao anotados,
acompanhados das observagdes pertinentes & performance dos servigos, de
modo gue na conclusdo da Pavimentagao sejam preenchidas as fichas e graficos
de acordo com os modelos fomecidos pele DERT-CE, assinados pelo
Engenheiro Fiscal e pelo. Engeriheire Encarregado da Construgao.
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7 CONTROLE GEOMETRICO E CRITERIOS DEACEITACAO  \O .. &—

7.1. Controle de Acabamento da Superficie

Em cada diz de servige, devera ser feito o controle de acabamento da supefficie
do revestimento, cem auxilio de duas réglias, com comprimentos de 3,00 e
0,90m, colocadas em éngule feto, cada uma em posigao paralela ao eixo da
rodovia. A variacdo da superficie, entre dois pontos. quaisquer de contato, n&o
deve excedera 0,5cm em qualquer das réguas e em qualquer das duas posicoes
do conjunto.

Os locais da verificagio do acabamento da superficie serao escolhidos pela
Fiscalizagdo & o nimero de verificagdes diérias variara entre 1 (umj e 5 (cinco), a
critério da Fiscalizagao.

O acabamento longitudinal da superficie devera ser verificado por “aparelhos
medidores ‘de irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado {DNER-PRO
164 e DNER-PRO 182) ou outro dispositivo equivalente para essa finalidade.
Neste caso o quociente de irregularidade — QI devera apresentar valor inferior a
35 contagens/km.

Se o-acabamento da superficie ndo atender & tolerancia especificada, & servico
seré considerado: ndo aprovado (NAP), devendo a Fiscalizagao indicar a solugéo
- desde a corregdo por recapeamento com uma espessura aprovada pelo
Projetista — até o arrancamento da camada executada € a execugdo de uma
nova camada, todos os 6nus (inclusive o de possivel reparagéo da Base, da
Imprimagéo, etc) por conta do Construtor.

7.2. Controle de Espessura da Camada
O controle de Espessura podera ser feito de duas maneiras.

a) por medigéo da espessura da camada no momente da extragdo dos corpos de
prova na pista (item6.2.3) —duas a cada 250m de meia pista;

b) por nivelamento do eixo € dos bordos antes e depois do espalhamento €
compressdo da camada. O primeiro nivelamento do eixo e bordos sera feito a
cada estaca (20 metros), pedendo serem consideradas as cotas do controle
geométrico da camada inferior, caso tenha sido feite. O segundo nivelamento
sera feito a cada 240 m, ficando as demais cotas do primeiro nivelamento

disponiveis para um aumento na frequéncia do segundo nivelamento se for
necessario. /
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As tolerdncias quanto a espesura séo as seguintes:
a) +5% da espessura do projeto para pontos isolados;

O,

b) 5% de redugdo da-espessura do projeto para a média det'erm'fnad P08
determinagtes, quando o controle & feito no momento da extragéo dos torpos de
prova na pista, @ a cada 16 determinactes, quando o controle & feito por
nivelamento.

Os servicos com espessura da camada -atendendo as folerancias especificadas
serdo aprovados (AP) e os que ndo atenderem (NAP) ndo serdo aceitos,
devendo. a Fiscalizagao indicar a solugdo — desde a corregdo: por recapeamento
com espessura aprovada pelo Projetista — até o arrancamento da camada
executada e a execucdo de uma nova camada, todos os onus {inclusive o de
possivel reparagdo da Base, nova Imprimag&o, etc) por conta do Construtor.

7.3 Controle de Alinhamento

A verificagdo do eixo e bordos e feita durante os trabalhos de locagdo e
nivelamentc nas diversas secdes correspondentes as estacas da locagdo.
Podera também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder £ 5 cm.

8. MEDICAO

O Conereto Asfaltico serd medide pelo volume compactado, em metros cubicos,
de acordo-com a se¢ao tipo do Projeto.

9. PAGAMENTO

Os servigos serdo pagos pelo prego unitario contratual para o volume de
concreto asfaltico, medido conforme o ftem anterior, estando nele incluido todos
os custos das fases de execugdo, tais come: utilizagao de equipamentos,
veiculos, ferramentas, armazenamento e perdas do material betuminoso nos
tanques de estocagem, custos de agregados, méo de obra, encarges,
transportes, impostos, eventuais, bem como a indenizagdo da agquisicdo de
materiais, inclusive ligante, quando o mesmo nao é fornecido pelo Contratante e
lucro.

Nio serdo pagos excessos em relagdo ao volume de projeto, e gerao
descontadas as faltas, dentro das tolerancias especificadas.
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USINA DE ASFALTO 20/40 T. P/ FABRICAGAO DA MASSA ASFALTICA - CBUQ )

4 Silos Alimentadores. Nos silos de alimentagdo a dosagem dos materiais: €
controlada de forma automdtica por meio de moto: redutores elétricos e
variadores de velocidade em cada uma das. correias dosadoras. Cada silo possui
carreia individual. O controle de dosagem, independente, érealizado por meio de

conversores de frequéncia-em forma automatica.

< Secador. O secador do tipo contra fluxo tem caracteristicas gue garantem uma
producdo efetiva .de massa asféltica homogéneo com secagem extremamente
eficiente. lsso evita gue a umidade residual chegue ao. misturador, oxidando o

asfalte e prejudicando suas propriedades..

% Queimador. O queimador :p_o‘d'e ser abastecido com éleos. leves e pesados e/ou
gds (GLP ou Gas Natural). Utiliza um eficiente controle de mistura, no qual a
relacdo da mistura ar e combustivel pode ser ajustada de forma automadtica ou

manual.

& Sistema de Peneiras. Além dos controles iniciais de dosagem de materiais na
entrada, as usinas gravimétricas possuem um sistema composto por peneiras
vibratérias para classificacdo granulométrica, que classificam e separam 0$

agregados em-diferentes tamanhos.

< Separador Estitico. O Separador Estético® cumpre a fungdo de pré-filtro,
coletando o material particulado com eficiéncia aproximada de. 80% considerando
todos os tamanhos, e de 100% para particulas com tamanhe superfor a 200

microns,

Prefeitura Municlpa) de-Boa Viagem
Rua Monsenhar José Candido, 100 - Palestina. CEP 63870-000.
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% Filtro de Mangas. Para calibrar e purificar os gases extrafdo. de suas plantgg eR_F'{bfica

atender as mais rigidas: normas mundial de protegdo-ambiental,

ERI
M -
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# Silos Quentes. Dispostos em linha e com jsolamerito térmico, sensores de ca réa el
e portas de inspegdo, ossilos quentes sdp Tesponsdyveis por estocar (por curto
espaco de tempo,

< Balanca de Agregados. A balanga controla as comportas dos silos quentes e
recebe 0s agregados. O sistema, -c.on"_;'_ senspres eletrdnicos, trabalha de forma 2
integrar (somar a+b+c+d) as quantidades necessérias de cada material. Quando a

quantidade estad completa, todo o agregado é descarregade no misturador.

\ 7 s i : ; :
** Misturador Pug — Mill. Com controle total de tempo, o misturador do tipo Pug-
Mill realiza a mistura dosagregados com o CAP. O misturador externo do tipe Pug-
Mill & constituido por uma-grande caixa ‘metdlica com tampas superiores mévelis,

aquecida pela circulagio de dleo térmico,

EQUIPAMENTOS PARA APLICACAQ DAS CAMADAS DE CBUQ

-
0‘0

Acabadora de Asfalto: equipamento responsével por aplicar o CBUQ

Rolo Pneumdtico: realizar a compactagdo da camada de CBUQ.

-
hood

*,
"

Rolo Chapa ou Tandem: equipamento responsavel pelo acabamento
da faixa aplicada, retirando as marcas do rolo de pneus, e
complementando, também, a compactagdo do CBUQ.

+ Caminhdo Espargidor: equipamento responsavel por apintura de
ligagdo ou imprimagdo, CM e RR
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% Caminh&o Basctilante: equipamento responsavel pelo o transporXg « "RUbrICE

massa asféltica da usina até a pista
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