ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM - CE
CNPJ N° 07.963.515/0001-36

EDITAL DE TOMADA DE PRECOS N9 2019.03.18.1-TP.

LICITACAO DO TIPO MENOR PRECO GLOBAL PARA
CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA IMPLANTAGCAO
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA
SEDE DO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM - CE.

A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS DE BOA VIAGEM, através da Comissio
Permanente de Licitagdo, devidamente nomeada pela PORTARIA N901.02.003/2019-GAB/PMBYV de 01
de fevereiro de 2019, torna publico para conhecimento dos interessados que, na data, horario e local
abaixo previstos, abrira licitagdo, na modalidade TOMADA DE PRECOS N9 2019.03.18.1-TP do tipo
menor preco global, 'para atendimento do objeto desta licitagdo, de acordo com as condi¢des
estabelecidas neste Edital, observadas as disposi¢cdes contidas na Lei Federal n98.666/93 de 21.06.93, e
suas alteracdes posteriores. Os servigos constantes desta licitagcdo serdo realizados através de execugdo
indireta pelo regime de empreitada por prego unitario.

HORARIO, DATA E LOCAL:
0S DOCUMENTOS DE HABILITAGAO E PROPOSTAS seréo recebidos em sessdo publica marcada para:

AS I1hOOmin.
DO DIA 11 de abril de 2019

NO ENDERECO: Sala da Comissdo Permanente de Licitagdes, localizada na Praga Monsenhor José
Céndido, n9 100, Cento, Boa Viagem - CE.

Constituem parte integrante deste Edital, independente de transcricdo os seguintes anexos:
ANEXO | - Projeto Basico, Orcamento Basico e Cronograma Fisico-financeiro.

ANEXO Il - Modelo de apresentacdo de carta-proposta.

ANEXO Ill - Modelo de planilha de precos.

ANEXO IV - Minuta de contrato

ANEXO V - Minuta da Procuracdo e Declaracdo (Artigo. 27, inciso V, da Lei Federal n98.666/93 e inciso
XXXl do art. 72 da Constituicdo Federal) e Declaracdo de inexistir qualquer fato superveniente

impeditivo de habilitacdo para participar no presente certame licitatério, nos termos do art. 32, 8§29, da
Lei n98.666/93.

1.0 DO OBJETO

1.1- A presente licitagdo tem como objeto a CONTRATACAO DE EMPRESA PARA IMPLANTACAO DO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NA SEDE DO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM - CE, conforme anexo
|, parte integrante deste processo.

1.2- 0 valor estimado da presente licitagdo é de R$ 1.027.664,16 (um milhdo vinte sete mil e seiscentos
e sessenta e quatro reais e dezesseis centavos);

2.0- DAS RESTRICOES E CONDICOES DE PARTICIPACAO

2.1- RESTRICOES DE PARTICIPAGAO:

2.1.1- Nao podera participar empresa declarada iniddnea ou cumprindo pena de suspensao, que lhes
tenham sido aplicadas, por forga da Lei ne8.666/93 e suas altera¢fes posteriores;

2.1.2- N&o podera participar empresa com faléncia decretada;
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2.1.3-N&o sera admitida a participagdo de interessados sob forma de consércio ou grupo de empresas,
OU COM empresas com responsaveis técnicos em comum.

2.1.4-Quando um dos socios representantes ou responsaveis técnicos da Licitante configurar no quadro
de mais de uma empresa especializada no objeto desta Licitagdo, somente uma delas podera participar
do certame licitatorio.

2.2-DAS CONDICOES DE PARTICIPAGCAQ:

2.2.1-Podera participar do presente certame licitatéria pessoa juridica, devidamente cadastrada na
Prefeitura de Boa Viagem, ou ndo cadastrada, que atender a todas as condi¢Bes exigidas para
cadastramento até o 39 (terceiro) dia Gtil anterior a data para abertura do certame, observada a
necessaria qualificacdo, conforme reza o art. 22 §29da Lei Federal n98.666/93.

3.0- DOS ENVELOPES

3.1- A documentagdo necessdria a Habilitagdo, bem como as Propostas de Pregos deverdo ser
apresentadas simultaneamente a Comisséo de Licitacdo, em envelopes distintos, opacos e fechados, no
dia, hora e local indicado no preambulo deste Edital, conforme abaixo:

A PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)

ENVELOPE N9 01 - DOCUMENTAGAO
TOMADA DE PRECOS N9 2019.03.18.1-TP.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)

ENVELOPE N9 02 - PROPOSTA DE PRECOS
TOMADA DE PRECOS N9 2019.03.18.1-TP.

3.2- E obrigatéria a assinatura de quem de direito da PROPONENTE na PROPOSTA DE PRECOS.

3.3- Os Documentos de Habilitacdo e as Propostas de Precos deverdo ser apresentados por preposto da
licitante com poderes de representacdo legal, através de procuracdo publica ou particular com firma
reconhecida. A ndo apresentacdo nao implicard em inabilitagdo. No entanto, o representante nao
podera pronunciar-se em nome da licitante, salvo se estiver sendo representada por um de seus
dirigentes, que devera apresentar copia do contrato social e documento de identidade.

3.4- Qualquer pessoa podera entregar os Documentos de Habilitacdo e as Propostas de Precos de mais
de uma licitante. Porém, nenhuma pessoa, ainda que munida de procuragdo, podera representar mais
de uma licitante junto a Comissdo, sob pena de exclusdo sumaria das licitantes representadas.

4.0- DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO - ENVELOPE "A".
4.1- Os Documentos de Habilitagdo deverdo ser apresentados da seguinte forma:

a) Em originais ou publicacio em Orgéo Oficial, ou, ainda, por qualquer processo de copia autenticada
em Cartdrio, ou por Servidor desta Comissédo de Licitacdo, exceto para a garantia, quando houver, cujo
documento comprobatdério devera ser exibido exclusivamente em original;

b) Dentro do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa se expirar. Na hipotese do documento
ndo conter expressamente o prazo de validade, devera ser acompanhado de declaragdo ou
regulamentacdo do 6rgdo emissor que disponha sobre a validade do mesmo. Na auséncia de tal

declaragdo ou regulamentacao, o documento sera considerado valido pelo prazo de 60 (sessenta) dias, a
partir da data de sua emisséo;
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4.2-0S DOCUMENTOS DE HABILITAGAO CONSISTIRAO DE: v

4.2.1- HABIUTACAO JURIDICA:

4.2.1.1- Certificado de Registro Cadastral (CRC) emitido por esta Prefeitura Municipal de Boa Viagem,
dentro do prazo de validade, guardada a conformidade com o objeto da licitagdo, ou documento

comprobatorio de atendimento as condigdes exigidas para o cadastramento como dispde o art. 22, § 2?
da Lei Federal n® 8.666/93.

4.2.2.2- Documento Oficial de Identificagdo com foto do responsavel legal ou signatario da proposta.
4.2.2.3- A Constituicdo da empresa, devera ser comprovada de nas formas a seguir:

a) Registro comercial, no caso de empresa individual,

b) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de

sociedades comerciais, e, no caso de sociedades por acdes, acompanhado de documentos de eleicdo de
seus administradores;

¢) inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria em
exercicio;

d) decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento no

Pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido pelo 6rgdo competente, quando a
atividade assim o exigir.

4.2.2.5-Prova de inscricdo na:

a) Fazenda Federal (CNPJ);
b) Fazenda Municipal (Cartdo de Inscricdo do ISS).

4.2.3- REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

4.2.3.1- Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do domicilio ou sede do
licitante.

a) A comprovacao de regularidade para com a Fazenda Federal devera ser feita através da Certidao
Negativa de Débitos relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido, emitida nos moldes da
Portaria Conjunta PGFN/RFB n? 1.751, de 02.10.2014.

b) A comprovacdo de regularidade para com a Fazenda Estadual devera ser feita através de Certiddo
Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Estadual;

c) A comprovacao de regularidade para com a Fazenda Municipal devera ser feita através de Certiddo
Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal da sede do licitante.

4.2.3.2- Prova de situacdo regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS, através de
Certificado de Regularidade de Situacéo - CRS €;

4.2.3.3- Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a

apresentacdo de Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT, por imposicdo legal da Lei ne
12.440/11.

4.2.3.4- Serdo aceitas como prova de regularidade para com as Fazendas, certides positivas com efeito
de negativas e certiddes positivas que noticiem em seu corpo que os débitos estdo judicialmente
garantidos ou com sua exigibilidade suspensa.
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4.2.4-QUALIFICACAO TECNICA:

4.2.4.1-Prova de Registrou e/ou Inscricdo da licitante junto ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia - CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU.

4.2.4.2-comprovacdo do licitante de possuir em seu quadro permanente, na data prevista para entrega
da proposta, profissional de nivel superior ou outro devidamente reconhecido pela entidade
competente, detentor de Atestado(s) de responsabilidade técnica por execucdo de obra ou servico de
caracteristicas semelhantes, fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou privado, devidamente
registrados na entidade profissional competente, limitadas estas exclusivamente as parcelas de maior
relevancia dos servigos, e valor significativo do objeto da licitagdo, que s&o:

¢) PISO CIMENTADO TRAGO 1:4 (CIMENTO AREIA) ACABAMENTO RUSTICO ESPESSURA 1,5CM
PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA,;
(item 04.04.01 da planilha orcamentaria);

d) AREIA ASFALTO A QUENTE (AAUQ) COM CAP. 50/70, INCLUSO USINAGEM E APLICAGCAO,
EXCLUSIVE TRANSPORTE
(item 06.05.01 da planilha orgamentéria);

| - A exigéncia para comprovacao técnico-profissional das parcelas de maior relevancia relacionados
nos tdpicos "a" e "b" do item 4.2A.2, da-se emfuncdo da complexidade dos mesmos que sao dentre
os constantes do orgamento elaborado pelo Setor de Engenharia deste Municipio, as parcelas mais
relevantes em quantidades, valores e técnica. Ndo obstante, faz-se necessario e imprescindivel que a
licitante detenha profissional com expertise comprovada em seu quadro técnico, exclusivamente aos
itens de maior relevancia, afim de garantir ao Municipio uma execucao de servicos adequada e que
atenda melhor ao interesse publico ndo comprometendo o alto investimento publico que devera ser
realizado para realizacdo dos servicos em destaque. Destarte que o presente edital, ndo estabelece
quantidades e prazos minimos para tal comprovacao.

4.2.4.3- Entende-se, para fins deste Edital, como pertencente ao quadro permanente:

a) Se EMPREGADO, comprovando-se o vinculo empregaticio através de cOpia da “Ficha ou Livro de
Registro de Empregado”, da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social - CTPS e das provas de
recolhimento das obrigagdes sociais (FGTS) e (INSS) relativas ao Gltimo més anterior a data de
publicacdo deste edital, acompanhadas das respectivas relacdes de empregados.

b) 0 SOCIO, comprovando-se a participacio societaria através de copia do Contrato social e aditivos, se
houver, devidamente registrado(s) na Junta Comercial.

c) Se CONTRATADO, apresentar contrato de prestacdo de servico, vigente na data de abertura deste
certame, comprovando, ainda, 0 registro do responsavel técnico da licitante junto ao CREA,
acompanhado de declaracdo ou documento equivalente expedido, também pelo CREA, que indique a
relagdo das empresas em que o profissional contratado figure como responsavel técnico.

4.2.4.4- Nao serdo aceitos atestados de Fiscalizagdo, Supervisdo, Gerenciamento, Controle Tecnologico

ou Assessoria Técnica de Obras, nem atestados de responsabilidade técnica nao baixados por execucao
dos servigos junto ao CREA.

4.2.4.5- Declaracao expressa da propria licitante, de que realizou a Visita Técnica aos Locais da Obra, e
que conheceu todos os elementos que influenciardo diretamente na sua proposta de pregos.

4.2.4.6- Declaragdo expressa do responsavel técnico da empresa que configura no CREA, de que tem

conhecimento da inclusdo do seu nome como Responsavel Técnico da Empresa no caso de execugdo
desta obra.
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4.2.4.7-Declaracao indicando o pessoal técnico adequados e disponiveis para a realizacdo do obje
desta licitagdo, bem como da qualificacdo de cada um dos membros da equipe técnica que
responsabilizara pelos trabalhos.

4.2.5-QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

4.2.5.1- Tratando-se de Sociedade Andnima, publicacdo em Diario Oficial ou jornal de grande circulagdo
ou coOpia autenticada do Balango Fiscal correspondente ao Ultimo exercicio social encerrado,
devidamente registrado na Junta Comercial da sede do licitante, com as respectivas demonstracdes de
Contas de Resultados. Os demais tipos societarios deverdo apresentar copias autenticadas do Balango
Patrimonial (inclusive termos de abertura e encerramento), na forma da Lei, reservando-se a Comisséo o

direito de exigir a apresentacdo do Livro Didrio para verificagdo dos valores, assinados por contador
habilitado.

4.2.5.2- Comprovacao da boa situacdo financeira sera baseada na obtencgao de indice de Liquidez Geral
(LG) maior que um (>1), resultantes da aplicacao da seguinte formula:

ONDE: AC :ATIVO CIRCULANTE
AC+RLP

PC+ELP PC PASSIVO CIRCULANTE
ELP  :EXIGIVEL A LONGO PRAZO

RLP  :REALIZAVEL A LONGO PRAZO

4.2.5.3- Certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica.

4.2.5.4- Comprovante da prestacdo de garantia de manutencdo da proposta, correspondente a 1% (um
por cento) do valor estimado da licitagdo, previsto no item 1.2 deste Edital,

4.25.4.1- A garantia de manutencdo de proposta, quando ndo recolhida em moeda corrente nacional,
mas em qualquer outra das modalidades previstas a seguir, terd o prazo de validade de 60 (sessenta)

dias, contado da data de entrega dos Documentos de Habilitagdo e Propostas de Precos e deverd ser
recolhida das seguintes formas:

a) Caugdo em dinheiro ou em titulo da divida publica sendo Autorizado e Liquidado pelo Banco Central
do Brasil, demonstrando o valor real do titulo, e vedada a prestacdo de garantia através de Titulos da
Divida Agréria; No caso de prestacdo de garantia de manutencdo de proposta em dinheiro, devera ser

apresentado dentro do documento de habilitacdo, comprovante de depdsito identificado no valor acima
estipulado na seguinte conta:

BANCO DO BRASIL S/A
AGENCIA: 0898-2;
CONTA CORRENTE: 448.002-3

b) Fianga bancaria;
C) Seguro-garantia.

4.2.5.4.2- A garantia de manutencao de proposta sera liberada até 05 (cinco) dias Uteis apds esgotada as
fases de habilitacdo (Documentos de Habilitacdo) ou de classificacdo (Propostas de Pregos), para as
empresas inabilitadas ou desclassificadas, ou apds a adjudicagdo, exceto para a vencedora da licitagao,
que sera liberada no mesmo prazo, apés a data de assinatura de Contrato.

4.3-OUTRAS EXIGENCIAS

4.3.1-Declaracdo expressa de que atende ao disposto no art. 72, inciso XXXIIl da Constituicdo Federal.
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4.3.2- Declaragdo de inexisténcia de fato impeditivo para participagdo da presente licitacdo; "olr
4.3.3- A licitante devera fornecer, a titulo de informagao, nimero de telefone, fax, e pessoa de contato,
preferencialmente local. A auséncia desses dados nao a tornard inabilitada.

5.0- DA PROPOSTA DE PRECO - ENVELOPE "B"

5.1- As propostas deverdo ser apresentadas em papel timbrado da firma, preenchidas
datilografadas/digitadas ou impressas por qualquer processo mecénico, eletrdnico ou manual, sem
emendas, rasuras ou entrelinhas, entregue em envelope lacrado.

5.2- AS PROPOSTAS DE PRECOS DEVERAO, AINDA, CONTER:

5.2.1- Arazdo social, local da sede e o nimero de inscrigdo no CNPJ da licitante;

5.2.2- Assinatura do Representante Legal;

5.2.3- Indicacdo do prazo de validade das propostas, ndo inferior a 60 (sessenta) dias, contados da data
da apresentacdo das mesmas;

5.2.4- Preco total proposto, cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso, j& consideradas,
no mesmo, todas as despesas, inclusive tributos, mao-de-obra e transporte, incidentes direta ou
indiretamente no objeto deste Edital;

5.2.5- Planilha de Orcamento e cronograma fisico-financeiro, contendo precos unitarios e totais de todos
os itens constantes do ANEXO I;

5.2.6- Planilha de composi¢édo de pregos unitarios, para cada servigo contendo os insumos e coeficientes
de produtividade necessarios a execugdo de cada servigo, quais sejam equipamentos, mao-de-obra,
totalizac8o de encargos sociais, insumos, transportes, BDI, totaliza¢cdo de impostos e taxas, e quaisquer
outros necessarios a execugao dos servigos.

5.2.7- Planilha analitica dos encargos sociais;
5.2.8- Composi¢do analitica da taxa de B.D.l. (Beneficios e Despesas Indiretas);

5.2.9- Correrdo por conta da proponente vencedora todos os custos que porventura deixar de explicitar
em sua proposta.

5.2.10- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevalecerdo os descritos por extenso e, no
caso de incompatibilidade entre os valores unitario e total, prevalecera o valor unitario.

6.0- DO PROCESSAMENTO DA LICITACAO

6.1- A presente Licitagdo na modalidade TOMADA DE PRECOS sera processada e julgada de acordo com o
procedimento estabelecido no art. 43 da Lei n28.666/93 e suas alteracdes posteriores.

6.2- Apos a entrega dos envelopes pelos licitantes, ndo serdo aceitos quaisquer adendos, acréscimos ou
supressdes ou esclarecimento sobre o conteddo dos mesmos.

6.3- Os esclarecimentos, quando necessarios e desde que solicitados pela Comissdo deste Municipio,
constardo obrigatoriamente da respectiva ata.
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6.4- E facultado a Comissdo ou autoridade superior, em qualquer fase da Licitagdo, promover diligéncia
destinada a esclarecer ou complementar a instrucdo do processo, vedada a inclusdo de documentos ou
informacBes que deveria constar originariamente da proposta.

6.5- Sera lavrada ata circunstanciada durante todo o transcorrer do processo licitatério, que serd
assinada pela Comissdo de Licitagdo e os licitantes presentes, conforme dispde § I edo art. 43 da Lei de
LicitacBes.

6.6- 0 recebimento dos envelopes contendo os documentos de habilitacdo e a proposta de preco, sera
realizado simultaneamente em ato publico, no dia, hora e local previsto neste Edital.

6.7- Para a boa conducdo dos trabalhos, os licitantes deverdo se fazer representar por, no maximo, 02
(duas) pessoas.

6.8- Os membros da Comissdo e 02 (dois) licitantes, escolhidos entre os presentes como representantes

dos concorrentes, examinardo e rubricardo todas as folhas dos Documentos de Habilitacdo e Propostas
de Precos apresentados;

6.9- Recebidos os envelopes "A" DOCUMENTOS DE HABILITACAO, "B" "PROPOSTA DE PRECOS",
proceder-se-a com a abertura e a analise dos envelopes referentes a documentagéo.

6.10- A Comissdo podera, ao seu exclusivo critério, proclamar na mesma sessdo, 0 resultado da
habilitagdo, ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados;

6.11- Divulgado o resultado da habilitacdo, a Comissdo de Licitacdo, apos obedecer ao disposto no art.
109, inciso |, alinea "a", da Lei de LicitagBes, fard a devolugdo aos inabilitados, dos seus envelopes
"proposta de precgos”, lacrados.

6.12- Abertura das propostas de precos das licitantes habilitadas, que serdo examinadas pela Comisséo e
pelas licitantes presentes.

6.13- Divulgacdo do resultado do julgamento da proposta de pregos e observancia ao prazo recursal
previsto no art. 109, inciso |, alinea "b", da Lei n28.666/93.

6.14- ApOs a fase de habilitacdo, ndo cabe desisténcia de proposta, salvo motivo justo decorrente de fato
superveniente e aceito pela Comissdo de Licitacao.

7.0- DO CRITERIO DE JULGAMENTO

A) -AVALIACAO DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO - ENVELOPE A"

7.1- Compete exclusivamente a Comissdo avaliar o mérito dos documentos e informagdes prestadas,
bem como julgar a capacidade técnica, econdmica e financeira de cada proponente e a exequibilidade
das propostas apresentadas.

7.2- A habilitagdo sera julgada com base nos Documentos de Habilitacdo apresentados, observadas as

exigéncias pertinentes a Habilitagdo Juridica, Regularidade Fiscal, Qualificacdo Técnica e a Qualificacdo
Econdmica e Financeira.

B) -AVALIACAO DAS PROPOSTAS - ENVELOPE "B"

7.3- A presente licitacdo serd julgada pelo critério do menor prego, conforme inciso |, § 1? do art. 45 da
Lei das LicitagBes.

7.4- Serdo desclassificadas as propostas:

7.4.1-Que ndo atenderem as especificacOes deste Edital de TOMADA DE PRECOS;
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7.4.2-Que apresentarem pregos unitarios irrisorios, de valor zero, ou pregos excessivos ou inexequiveis

(na forma do Art. 48 da Lei de Licitacfes), ou superiores ao valor estimado para esta licitacdo, constante
do item 1.2 deste edital;

7.4.3-Que apresentarem condi¢des ilegais, omissdes, erros e divergéncia ou conflito com as exigéncias
deste Edital;

7.4.4-Na proposta prevalecera, em caso de discordancia entre os valores numéricos e por extenso, estes
altimos.

7.4.5- Ndo sera considerada qualquer oferta de vantagem nao prevista nesta TOMADA DE PRECOS, nem
preco ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;

7.4.6- Os erros de soma e/ou multiplicacdo, bem como o valor total proposto, eventualmente,
configurado nas Propostas de Precos das proponentes, serdo devidamente corrigidos, ndo se
constituindo, de forma alguma, como motivo para desclassificacdo da proposta.

7.4.7- No caso de empate entre duas ou mais propostas, como critério de desempate a classificacdo se
fara, obrigatoriamente, por sorteio, vedado outro processo.

7.4.8- Sera declarada vencedora a proposta de MENOR PRECO GLOBAL entre as licitantes classificadas;

7.4.9- De conformidade com o parecer da Comissdo de Licitagdo, ndo constituira causa de inabilitacdo
nem de desclassificacdo da proponente a irregularidade formal que ndo afete o conte(ido ou a
idoneidade da proposta e/ou documentag&o;

8.0- DA ADJUDICAGCAO

8.1- A adjudicagdo da presente licitagdo a licitante vencedora serd efetivada mediante termo
circunstanciado, obedecida a ordem classificatoria, depois de ultrapassado o prazo recursal.

9.0-DO CONTRATO

9.1- Sera celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa a presente TOMADA DE PRECOS,
que devera ser assinado pelas partes no prazo de 05 (cinco) dias consecutivos, a partir da data de
convocacdo encaminhada a licitante vencedora.

9.2- A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o "Termo de Contrato" no prazo estabelecido no
subitem anterior, caracterizara o descumprimento total da obrigagdo, ficando sujeita as penalidades
previstas no item 18.1, sub-alinea "b.I" do Edital;

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato, os termos da proposta vencedora e seu anexo,
bem como os demais elementos concernentes a licitagdo, que serviram de base ao processo licitatorio.

9.4- 0 prazo de convocagdo a que se refere o subitem 9.1, podera ter uma Unica prorrogacdo com o

mesmo prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e aceito pela
Administracdo.

9.5- E facultado & Administragio, quando o convocado ndo assinar o "Termo de Contrato" no prazo e
condi¢des estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, obedecendo a ordem de classificacdo
estabelecida pela Comissdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas condi¢Bes propostas pelo

primeiro colocado, ou revogar a licitagho consoante prevé a Lei n2 8.666/93 e suas alteracdes
posteriores.

10.0- DOS PRAZOS

10.1- Os servigos objeto desta licitagdo deverdo ser executados e concluidos no prazo de até 120 (cento
e vinte) dias obedecendo ao estabelecido no Cronograma fisico-financeiro para cada servigo, contados
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a partir do recebimento da ordem de servigo, podendo ser prorrogado nos termos da Lei 8.666/93 e-
suas alteracoes.

10.2- Os pedidos de prorrogacdo deverdao se fazer acompanhar de um relatério circunstanciado e do
novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condi¢des propostas. Esses pedidos serdo
analisados e julgados pela fiscalizagdo da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS da
Prefeitura Municipal de Boa Viagem.

10.3- Os pedidos de prorrogacdo de prazos serdo dirigidos a SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E
RECURSOS HIDRICOS, até 10 (dez) dias antes da data do término do prazo contratual.

10.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forca maior ou caso fortuito, desde que notificados no prazo
de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos pela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS da
Prefeitura Municipal de Boa Viagem, ndo seréo considerados como inadimplemento contratual.

11.0- DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

11.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada todas as condicdes necessarias ao pleno
cumprimento das obrigacdes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a Lei n2 8.666/93
e suas alteracdes posteriores;

11.2- Fiscalizar e acompanhar a execucdo do objeto contratual,

11.3- Comunicar a Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execucdo do objeto
contratual, diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas;

11.4- Providenciar os pagamentos a Contratada a vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente atestadas
pelo Setor Competente.

12.0- DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

12.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condi¢bes e prazos estabelecidos nesta
Tomada de Precos, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

12.2- Manter durante toda a execu¢do do objeto contratual, em compatibilidade com as obrigacGes
assumidas, todas as condi¢Bes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na Lei de Licitacdes;

12.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

12.4- Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que ndo se
prejudiquem o bom andamento e a boa prestacdo dos servigos;

12.5- Facilitar a acdo da fiscalizagdo na inspecdo dos servicos, prestando, prontamente, os
esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE;

12.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de Boa Viagem, mesmo no caso de auséncia ou omissao
da fiscalizag&o, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus interesses, que
possam interferir na execucdo do contrato, quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou
mandatarios seus. A responsabilidade se estendera a danos causados a terceiros, devendo a
CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel observincia das normas
emanadas das autoridades competentes e das disposi¢Bes legais vigentes;

12.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo que a
CONTRATADA nao devera, mesmo apds o término do contrato, sem consentimento prévio, por escrito,

da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informagfes especificadas no paragrafo
anterior, a ndo ser para fins de execucdo do contrato;
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12.8- Providenciar a imediata correcdo das deficiéncias e/ ou irregularidades apontada»/ pela
CONTRATANTE;

12.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua responsabilidade o
pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestacdo dos servicos
contratados inclusive as contribuicdes previdenciarias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos,
seguros de acidentes de trabalho, etc, ficando excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal
de Boa Viagem por eventuais autua¢des administrativas e/ou judiciais uma vez que a inadimpléncia da

CONTRATADA, com referéncia as suas obrigacfes, nao se transfere a Prefeitura Municipal de Boa
Viagem;

12.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentacdo referente ao pagamento dos tributos,
seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do CONTRATO;

12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados a Unido,
Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestacao dos servigos;

12.12- Respeitar as normas de seguran¢a e medicina do trabalho, previstas na Consolidacdo das Leis do
Trabalho e legislacdo pertinente;

12.13- Responsabilizar-se pela adogdo das medidas necessarias a protecdo ambiental e as precaucdes
para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o disposto na legislacdo
federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a Lei n® 9.605, publicada no D.O.U. de 13/02/98;

12.14- Responsabilizar-se perante os 6rgaos e representantes do Poder Publico e terceiros por eventuais
danos a0 meio ambiente causados por acdo ou omissdo sua, de seus empregados, prepostos ou
contratados;

12.15- A CONTRATADA estara obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as exigéncias e
condi¢des a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servicos de acordo com o edital e seus anexos, projetos e as Normas da ABNT.

b) Atender as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais normas
internacionais pertinentes ao objeto contratado;

¢) Responsabilizar-se pela conformidade, adequacdo, desempenho e qualidade dos servicos e bens, bem
como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerado, mesmo que ndo
sejam de sua fabricacdo, garantindo seu perfeito desempenho;

d) Registrar o Contrato decorrente desta licitagho no CREA, na forma da Lei, e apresentar o
comprovante de "Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART" correspondente, antes da apresentacao

da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de Boa Viagem, sob pena de retardar o processo de
pagamento;

13.0- DA DURACAO DO CONTRATO

13.1- 0 contrato terd um prazo da data de sua assinatura até 120 (cento e vinte) dias, contados a partir
da data da emisséo da ordem de servico, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n2
8.666, de 21 de junho de 1993 e alteracdes posteriores.

14.0- DAS CONDICOES DE PAGAMENTO
14.1- A fatura relativa aos servicos efetivamente prestados deverd ser apresentada a SECRETARIA DE

INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS, até o 10" (décimo) dia util do més subseqiiente a realizacao
dos servigos, para fins de conferéncia e atestacdo da execucdo dos servigos.
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14.2- A fatura constara dos servigos efetivamente prestados no periodo de cada més civil, de acordoxom
o0 quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor serd apurado através de medic&o;

14.3- Caso a medicdo seja aprovada pela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS, o
pagamento sera efetuado até o 309 (trigésimo) dia apds o protocolo da fatura pelo(a) CONTRATADO(A),
junto ao setor competente da Prefeitura Municipal de Boa Viagem.

15.0- DA FONTE DE RECURSOS

15.1- As despesas decorrentes da contratacdo correrdo por conta da dotagdo orgamentaria n9
0901.17.512.0034.1.050, elemento de despesa n9 44.90.51.00 / 44.90.51.99, com Recursos do
Ministério das Cidades - Governo Federal - Caixa Econdmica Federal;

16.0- DO REAJUSTAMENTO DE PRECO

16.1- Os pregos sao firmes e irreajustaveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data da
apresentacdo da proposta. Caso 0 prazo exceda a 12 (doze) meses, os pre¢os contratuais poderdo ser
reajustados, tomando-se por base a data da apresentagdo da proposta, com base no INCC - indice
Nacional da Construcao Civil ou outro equivalente que venha a substitui-lo, caso este seja extinto.

17.0- DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

17.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢cbes contratuais, acréscimos ou
supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor
inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no § 1° art. 65, da Lei ne8.666/93 e suas alteracdes
posteriores.

18.0- DAS SANGCOES ADMINISTRATIVAS

18.1- Pela inexecucdo total ou parcial das obrigagdes assumidas, garantidas a prévia defesa, a
Administracao podera aplicar a CONTRATADA, as seguintes sancdes:

a) Adverténcia.

b) Multas de:

b.1)10,0% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA em
assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados da data da notificacédo feita pela
CONTRATANTE;

b.2)0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia de atraso
na execugdo do objeto contratual, até o limite de 60 (sessenta) dias;

b.3)2,0% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato e rescisdo do
pacto, a critério do SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS de Boa Viagem-CE, em
caso de atraso superior a 60 (sessenta) dias na execucdo dos servigos.

b.4)0 valor da multa referida nesta clausulas sera descontado "ex-officio” da CONTRATADA, mediante
subtracédo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha junto a SECRETARIA
DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS de Boa Viagem/CE, independente de notificacio ou
interpelacéo judicial ou extrajudicial;

¢) Suspensdo temporaria do direito de participar de licitagdo e impedimento de contratar com a
Administracao, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica, enquanto

pendurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que a CONTRATANTE promova sua
reabilitacdo.
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19.0- DO RECEBIMENTO PROVISORIO E DEFINITIVO

19.1- 0 recebimento provisério da obra devera ser feito pelo responsavel por seu acompanhamento e
fiscalizacdo, mediante Termo de Recebimento Provisério, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias
da comunicacdo escrita do contratado, conforme alinea "a", inciso |, art. 73, da Lei Federal no.
8.666/1993.

19.2- 0 recebimento definitivo, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente,
mediante Termo de Recebimento Definitivo, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de
observagdo, ou vistoria que comprove a adequagdo do objeto aos termos contratuais, observando o
disposto no art. 69, da Lei Federal ne. 8.666/1993.

Obs.: O prazo maximo de assinatura entre o Termo de Recebimento Provisorio e o Termo de
Recebimento Definitivo ndo devera ser maior que 90 (noventa) dias.

19.3- Todas as medicdes, Termo de Recebimento Provisério e Termo de Recebimento Definitivo das
obras, deverdo ser arquivados no Departamento na Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos
bem como os respectivos contratos e aditivos;

20.0- DAS RESCISOES CONTRATUAIS

20.1- A rescisao contratual podera ser:

20.2- Determinada por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos incisos | a
Xl do art. 78 da Lei Federal n? 8.666/93;

20.3- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante autorizagdo escrita e fundamentada da autoridade
competente, reduzida a termo no processo licitatorio, desde que haja conveniéncia da Administracao;

20.4- Em caso de rescisdo prevista nos incisos Xl e XVII do art. 78 da Lei n? 8.666/93, sem que haja culpa

do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares comprovados, quando os houver
sofrido;

20.5- A rescisdo contratual de que trata o inciso | do art. 78 acarreta as conseqiiéncias previstas no art.
80, incisos | a IV, ambos da Lei n? 8.666/93.

21.0- DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

21.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei ne
8666/93 e suas alteragdes.

21.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante peticdo devidamente arrazoada e subscrita pelo

representante legal da recorrente, dirigida a Comissdo de Licitacdo da Prefeitura Municipal de Boa
Viagem.

20.3- Os recursos serdo protocolados na Comisséo de Licitagdo de Boa Viagem/CE.
22.0- DAS DISPOSICOES FINAIS

22.1- A apresentacdo da proposta implica na aceitagdo plena das condigbes estabelecidas nesta
TOMADA DE PRECOS.

22.2- Esta licitagdo podera ser, em caso de feriado, transferida para o primeiro dia Gtil subseqlente, na
mesma hora e local.
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22.3-Para dirimir quaisquer duvidas e emissdo de documentos, o proponente poderd dirigir-se
Comissdo de Licitagdo, na Praca Monsenhor José Candido, 100, Centro, Boa Viagem, Ceara, durante o
periodo das 08h00Omin as 12h00min horas, de segunda a sexta-feira.

22.4- Conforme a legislacdo em vigor, esta licitacdo, na modalidade TOMADA DE PRECOS podera ser:
a) anulada, a qualquer tempo, por ilegalidade constatada ou provocada em qualquer fase do processo;

b) revogada, por conveniéncia da Administracdo, decorrente de motivo superveniente, pertinente e
suficiente para justificar o ato;

22.5- Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissdo Permanente de Licitagdo nos termos da legislagdo
pertinente.

22.6- Copias do edital anexos e serdo fornecidas gratuitamente, nos dias Uteis, nos horarios de
atendimento ao publico, das 08h00min as 12h00min, na sala da Comissdo Permanente de Licitagdo,
localizada na Praga Monsenhor José Candido, n? 100, Cento, Boa Viagem - CE. Outras informagdes
poderdo ser obtidas, também, através do seguinte telefone: 0XX88-3427-7001 ou pelo portal do TCE-
CE: http://www.tce.ce.gov.br/licitacoes.

23.0- DO FORO

23.1- Fica eleito o foro da Comarca de Boa Viagem, Estado do Ceara, para dirimir toda e qualquer
controvérsia oriunda do presente edital, que ndo possa ser resolvida pela via administrativa,
renunciando-se, desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.
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ANEXO |

04. PROJETO BASICO
(Memoriais descritivos, plantas ejustificativas técnicas).

05. ORGAMENTO BASICO
(Planilha orcamentaria).

06. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
(Cronograma de execugdo da obra e do desembolso financeiro).
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS

APRESENTACAO \

Este trabalho se propbde a descrever e dimensionar adequadamente o Sistema de
Esgotamento Sanitario da Cidade de Boa Viagem, Ceara, fornecendo informag¢des importantes do
material de fabricacdo, calculos, aplicacao, funcionamento, tubulagdes, etc.

O relatério tem como finalidades:
- Apresentar solugdes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
- Fornecer estimativas das quantidades dos servigos, materiais, pecas, 0rgaos acessorios e custos
das obras definidas para o Sistema de Esgotamento Sanitario da referida area;
- Fornecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, secbes e detalhes), memorial de calculo e
especificacdes técnicas para o Sistema de Esgotamento Sanitario da referida area.

O presente relatério foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e da FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude,
concessionaria publica responsavel pela operacdo e manutencdo dos servicos de agua e esgoto
existente na sede do municipio.

‘Engenheiro Civil
RNP-1 ttUUu5495-8
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS

PROJETO ELETRICO

O projeto elétrico tem por finalidade estabelecer as condicfes que devem satisfazer as
execucles das instalacbes elétricas a fim de possibilitar o fornecimento correto e seguro de
energia elétrica da Estacdo Elevatéria de Esgoto 1 (EEE-1) do Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) da cidade de Boa Viagem - CE.

Além de fixar os requisitos basicos necessarios para fornecimento dos equipamentos, no
presente documento, apresenta-se o dimensionamento do sistema elétrico proposto, desenvolvido
com base na poténcia, tensdo, numero e freqiéncia dos motores e também levando em
consideracao a utilizacdo de equipamentos e técnicas modernas de comando, medicdo e controle.

Ressalta-se ainda que o projeto desenvolvido estd de acordo com as normas brasileiras
ABNT, as normas da ENEL e também com os termos de referéncia e padrdes técnicos da
FUNASA.

Composto de Memodéria descritiva, Memodria de célculo e pecas graficas, o projeto
elaborado tem como principais componentes os seguintes:
- lluminacao externa;
- lluminacdo Interna;
- Interligacdes
- Quadro Geral de Baixa Tensédo (QGBT);
- Centro de Comando dos Motores (CCM);
- Quadro de Transferéncia Automatica (QTA);

Localizacdo

Entre na cidade de Boa Viagem, Ceara, conforme indica planta de situacgéo.

Suprimento de energia

Na estacdo elevatoria de esgoto, 0 suprimento de energia elétrica sera feito através de
Subestacao Aérea de 13.800/380/220V - 45KVA, alimentada pela rede primaria da ENEL. Esta
subestacdo alimentara (02) dois motores de poténcia de 50CV (sendo Ol reserva) e 0S servigcos
auxiliares de iluminagdo. Conforme NT-002 da ENEL no que se refere aos limites de fornecimento.

O quadro de medicdo serd instalado no poste do transformador, sempre em conformidade
com as normas da ENEL.

Concepcédo Geral do Projeto

O Projeto Elétrico ser4d concebido de modo a garantir um perfeito e continuo
funcionamento do sistema tratamento de esgoto.

A Estacdo Elevatdria de Esgoto 1 (EEE-1) serd dotada de moto-bomba submersa de
50CV, trifasico de alto rendimento, de gaiola assincrona, classe de isolacdo F (155°C), protetor

térmico de sobrecarga, grau de protecdo - IP68, 380V/60Hz, sendo 1 (um) motor ativo e 1(um)
reserva.

O suprimento de energia para 0 sistema sera proveniente de Subestacdo Aérea de
13.800/380/220V-45KVA, alimentada pela rede priméria da ENEL.

O motor da Estacdo Elevatéria serd comandado pelo painel de controle e protegdo (CCM)
instalado no abrigo de alvenaria, e funcionara nas condi¢bes: manual/automatico.
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A escolha da forma de operacdo sera atuando-se numa chave seletora (Man/Adt);
instalada na porta do CCM.

Na condicdo manual, a selecdo e ativacdo dos motores serdo feitas através da chave

seletora (M1/0/M2) e botdes liga/desliga das interfaces homem/maquina (IHM) instalados na porta
do CCM.

Na condicdo automatica, o funcionamento dos motores da elevatéria sera em
conformidade com os niveis de esgoto no po¢co de succdo através de chaves de nivel tipo bdia
isentas de mercurio, de principio eletromecanico (de controle superior ou inferior), ligando o motor
no nivel maximo e desligando no nivel minimo preestabelecido.

Os motores serdo acionados através de soft-starter, instalado no quadro de comando e
protecdo dos motores.

O soft-starter sera utilizado para ajustar os tempos de partida e parada do conjunto moto-
bomba, de forma a se evitar o pico de corrente na partida e parada brusca, reduzindo assim, o
efeito de golpes nas tubulacdes e barriletes, gastos de manutencado e paradas indevidas.

Instalacdes Elétricas Prediais

As instalacfGes deverdo ser executadas consoantes os projetos especificos elaborados.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras
e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

As instalac6es de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificagbes NBR- 5410/04 da
ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas
presentes especificacdes ou nas especificacdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido, correndo embutido nas paredes ou pisos, e serao
cortados a serra, tendo seus bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas

com buchas rosqueéaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada
de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por
cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Para colocar os eletro dutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador aguardara
gue as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de
modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas durante
o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas, ou houver eletrodutos com diametro
superior a 1/4", atravessando colunas (0 que deve ser evitado sempre que possivel), sera

necessario combinar a sua colocagdo com o responsavel pelo concreto armado, de modo a evitar
possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés

curvas de 90°, sendo que na tubulagdo de didmetro inferior a 25mm serd permitido o processo de
curvatura a frio, desde que ndo reduza a sec¢édo interna da mesma.
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A ligacéo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buc

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverao ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho, conector
de pressao por tor¢do ou luva de emenda e recobertas por fita alta tensdo e fita plastica isolante,
exceto no caso de conectores de pressdo por tor¢cdo, que ja séo isolados.

Na entrada da rede sera instalado um quadro de aco para colocacédo da protecdo geral.

O alimentador geral sera subterraneo, protegido por eletroduto de PVC rigido. Nas linhas
sO poderdo ser empregados condutores providos de isolamento resistente a umidade.

lluminagdo Externa

A iluminacdo da area externa dar-se-a através de luminarias com lampadas de vapor de
sodio 70W, instaladas em poste DT 150/9.

Os circuitos de iluminagdo serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos e comando
automatico através de fotocélulas para as lampadas de vapor de s6dio 70W.

Os eletrodutos que chegam as caixas de inspecdo deverdo possuir uma curva de 90°
voltada para baixo de modo que ndo haja maneira de entrar agua nos mesmos.

lluminagdo Interna

A iluminacgédo interna sera feita através de luminarias fluorescentes tubulares de sobrepor,
tipo 2 (duas) lampadas de 32W e reator eletrénico de Alto Fator de Poténcia.

Os circuitos de iluminagdo e tomadas serdo derivados de disjuntores termomagnéticos
instalados no quadro de servigos auxiliares, localizado no interior do abrigo de alvenaria.

Protecdo e Medigéo

A protecdo em baixa tensdo serd feita através de disjuntores termomagnéticos
750V,capacidade de interrupcdo de 10kA e compensacgdo de temperatura, exceto a protegdo dos

motores onde se usardo as protecdes inerentes aos motores propriamente ditos (relés: térmicos,
falta de fase, sub e sobre tensédo).

Na entrada de forga do Quadro Terminal (QGBT) e nos Painéis de Comando dos Motores,
deverdo ter as Fases e o Neutro protegidos por protetores contra surtos de cascata dupla. Para
instalacBes elétricas de baixa tenséo de 60 Fiz com até 220V.

Quadro Geral de Baixa Tensao tera prote¢cdo nominal a terra, devem utilizar-se contra
contatos diretos e indiretos através de dispositivo DR instalado a jusante do disjuntor geral,
conforme orientacdo da NBR-5410/05 em item referente ao assunto e indicagdes em projeto.

Deve-se atentar que os protetores de surto sejam conectados a terra a montante do
Dispositivo DR, o que ir4 evitar uma atuagdo indevida do dispositivo DR quando ocorrer uma
atuacdo do protetor de surto.

A medicdo sera feita em baixa tensdo com o quadro instalado no poste do transformador,
observando das normas da ENEL.
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Compensacdo de Reativo

A correcdo do fator de poténcia devera ser realizada apds o sistema entrar em operacao.
Para-Raio

A Estacdo Elevatéria de Esgoto 1 (EEE-1) do SES de Boa Viagem sera provida de

sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) como esta demonstrado no célculo
de avaliacdo de SPDA no memorial de célculo.

Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 35mm2e hastes de
terra de cobre de 3/4” x 3m. A esta malha seréo interligados através de cabos de cobre nu 25mm2
a cerca e todas as partes metalicas ndo condutoras de corrente elétrica.

Em vista da area limitada para estacdo adotou-se uma malha de terra GUnica, a qual devera
atender tanto aos painéis e carcacas de equipamentos quanto ao SPDA.

Todas as ligacdes de aterramento deverdo ser executadas com conectores apropriados
(conexdes aparentes) ou através de solda exotérmica (conexdes)

A disposicdo do aterramento sera retangular com um espagamento minimo de 3m e o
minimo de 4 hastes, para CCM/motores, conforme projeto elétrico.

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizados em manilhas de
barro vitrificado com tampa removivel.

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou igual a 10 ohms. No caso de ndo se
obter este patamar de resisténcia, pode-se aplicar betonita em volta dos cabos da malha e hastes.
A FUNASA néao aceitara a aplicacdo de sal ou carvédo vegetal.

Recomendacdes Técnicas Basicas

Os condutores foram dimensionados pela aplicagcdo do critério de queda de tensdo (em
trechos menores ou iguais a 20m) e confirmados nas tabelas de conducdo de corrente para

condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de
agrupamento e reducdo de temperatura.

A taxa de ocupacdo dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR
5410.

Os quadros deverao ser protegidos por abrigo em alvenaria ou localizados no interior da
sala da casa de comando e gerador.

Todos os eletrodutos deverdo receber acabamento de bucha e arruela. Nao
devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverédo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memdria de calculo complementam as informacgdes
acima, que serdo descritas a seguir e em volume especifico do projeto.

O projeto devera ser executado conforme.
- As exigéncias do projeto hidraulico e topografia;
- Ultima revisdo da ABNT;
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- Ultima revisdo das normas técnicas da ENEL;

A Ultima inovagédo tecnoldgica, priorizando a funcionalidade, operagdo, automacéat
manutencao e qualidade.

Colocar na sala de comando e gerador um extintor de incéndio tipo CO2 com capacidade
de 6,0 Kg.

EspecificacBes técnicas

Quando citado no projeto deverdo constar de especificacbes detalhadas, sendo os
principais:

Motores Elétricos

Os motores elétricos deverdo ser fabricados de acordo com as Normas da ABNT e ter as
seguintes caracteristicas:
Tipo - Submersos;
Trifasico de gaiola assincrona de alto Rendimento;
Classe de isolacdo F° (155 °C);
Enrolamento impregnado a vacuo;
Caixa de ligagdo estanque com entrada de cabo vedada;
Protetor térmico contra sobrecarga em cada fase;
Protecdo contra umidade no depésito de 6leo;
Grau de protecao - IP68;
Tenséao - 380V;
Frequéncia - 60Hz;
Fator de poténcia -100% Pn: FP=0,84;
Rendimento - 100% Pn: r|=0,93;
Rotacgéo - 1760rpm;
Poténcia: 50 CV;
Ip/In=7,6
Mancais de rolamento de esfera.

Grupo Motor Gerador

O grupo gerador devera ser fabricado, fornecido e montado de acordo com o projeto,

marca nacionalmente reconhecida e aceito pela FUNASA e que tenha no minimo as seguintes
caracteristicas:

Motor Diesel

A diesel de marca nacionalmente reconhecida;
Poténcia continua minima de trabalho;

110CvV;

Combustédo interna alternativa;

Ignicdo por compresséo;

Injecéo - direta;

Sistema de arrefecimento - radiador tropicalizado, ventilador e bomba centrifuga;
Filtros combustiveis, ar e lubrificante - cartucho substituivel;

Sistema de controle; termémetro, horimetro e chaves de partida e parada;
Protec¢éo - termostato, pressostato etc.

Alternador - Trifasico sincrono

Excitag8o: excitatriz rotativa sem escova (BRUSHLESS) com regulador automatico de tensao;
Poténcia em regime continuo: 110kVA;
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Corrente alternada;

Tensao 380/220V e 220/127V;

Frequéncia - 60Hz;

Fator de Poténcia indutivo no minimo 0,80;

Ligacao - estrela com neutro acessivel;

Rotac¢éo -1800 rpm;

Grau de protecao - IP21;

Classe de isolamento - F;

Regulacdo - + 12 % para carga constante em toda faixa de carga;
Refrigeracdo - Ventilador centrifugo montado no préprio eixo;
Reatancia sub transitéria do eixo direto - menor ou igual a 12%;

Distor¢do harmdnica com carga nominal e espaco indutivo com carga linear - menor que
3%.

Base

Os grupos estacionarios deverdo ser montados sobre base metdlica, composta de perfis
de chapa de ago carbdnico dobradas a frio ou laminadas, soldadas eletricamente, com tratamento
de superficie por jato de areia e pintura com duas dem&os de Primer anti corrosivo com cobertura
de esmalte sintético. A base pode ser chumbada diretamente no piso de concreto, soldada ou
parafusada sobre piso metalico ou apoiada sobre calgos amortecedores de vibracao.

Acoplamento

Motor/alternador: feita através de luva elastica compativel com a poténcia do
equipamento.

Tanque de combustivel: construido em chapa de aco carbono dobrado a frio e soldada
eletricamente com tratamento de superficie por jato de areia e pintura com duas dem&os de
Primer anticorrosivo com cobertura de esmalte sintético, fornecidos na capacidade de 100L.

Acessorios: amortecedores de vibragdo; Bateria(s), Cabos e terminais: Silencioso de
escapamento; Mangueiras para alimentacdo e retorno de combustivel: Manual técnico do motor;

Manual técnico e instru¢des de operacéo.
Instalacdo do Grupo Gerador
A instalacdo do grupo gerador devera atender a Decisdo Técnica da ENEL DT- 104 RO1

(Instrucdo para instalacdo de geradores particulares), principalmente no intertravamento
ENEL/GERADOR que devera ser mecéanico ou eletromecénico visivel.

O intertravamento deve ser executado de tal forma que impossibilite o paralelismo do
gerador com o sistema de fornecimento da ENEL.

Soft-Starter Conforme projeto.

Escopo da Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto,
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normas da concessionaria de energia elétrica e instru¢des dos fabricantes dos equipamentos.

A construcao civil e a montagem elétrica deverao ser executadas de forma coordenad

Escopo dos servigos:

Construcao da Subestacao Aérea;

Montagem dos conjuntos motobombas;

Execucdo da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagéo;
Montagem dos postes de iluminacgéo;

Instalagdo das luminarias;

Instalacdo dos quadros elétricos de servigos auxiliares;

Instalagdo do CCM,;

Aterramentos;

Start-up e "As Builts

" Engenheiro Civil
RNP-'i8UUtio945-8
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REDE COLETORA

0 sistema de coleta de esgoto sanitario a ser implantado no municipio de Boa Viagem -
CE foi delineado a partir do mapa cadastral e levantamentos topograficos disponibilizados pela
Prefeitura Municipal de Boa Viagem - CE.

Para o dimensionamento hidraulico das respectivas redes coletoras de esgoto, adotou -
se como base os critérios estabelecidos na NBR 9.649 (1986), relacionados a seguir:

- Escoamento em regime uniforme e permanente;
- Didmetro minimo igual a 150 mm;
-Tensao trativa média para vazao inicial minima igual a 1,0 Pa;

- A declividade de cada trecho da rede coletora ndo deve ser inferior a minima admissivel
calculada;

- A declividade tem que ser inferior a declividade que resulta na velocidade final vf = 5 m/s;

- A lamina d’agua méxima para vazao final € igual a 75 % do didmetro do coletor

MATERIAL DAS TUBULACOES

Para uma escolha criteriosa do material das tubulagdes estudou-se o0s seguintes
fatores:

- Facilidade de transporte;

- Disponibilidade de diametros necessarios;

- Custo do material, transporte e assentamento;
- Resisténcia a cargas externas;

- Resisténcia a abraséo e ao ataque quimico.

Segundo TSUTIYA (2000), os materiais mais utilizados em sistemas de coleta e
transporte de esgoto tém sido o tubo ceramico, concreto, plastico, ferro fundido e aco; para
linhas de recalque tubos de ferro fundido e aco.

Para o projeto em questdo, para tubulagdes com didmetro nominal de 150 mm, optou-

se pelo emprego de tubos PVC devido sua alta resisténcia a corrosdo e por ser empregado em
redes coletoras na mesma faixa de utilizagdo dos tubos ceramicos.

COEFICIENTE DE RUGOSIDADE

O coeficiente de rugosidade afeta de maneira direta o dimensionamento das redes
coletoras de esgoto, dependendo do diametro, da forma e do material da tubulagcédo, da altura
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da lamina da agua e das caracteristicas de esgoto (TSUTIYA, 2000). Tem sido normalmente
utilizado em escoamento de esgoto o valor de 0,013.

Tabela 7.2 - Rugosidade e dos tubos em metros

Material Tubos novos
Ceramico 0,013
Concreto 0.013
Ferro fundido com revestimento 0.012
Ferro fundido sem revestimento 0.013
PVvC 0.010

Fonte: TSUTIYA (2000)

DIAMETRO MINIMO DOS COLETORES

A norma ABNT 9.649 estabelece, devido as condicbes especificas para o
dimensionamento hidraulico, que os diametros devem ser 0s previstos nas normas e
especificacbes brasileiras relativas aos diversos materiais, ndo sendo inferior a 100 mm.

PROFUNDIDADE MINIMA E MAXIMA

As exigéncias devido a profundidade minima ocorrem tendo em vista as condi¢cfes de
recobrimento minimo, que é necesséario para a prote¢do da tubulacdo. Assentado no leito do
passeio, o recobrimento da tubulacdo ndo deve ser inferior a 0,65 metros, ja no leito da via de
trafego nao inferior a 0,90 metros (TSUTIYA, 2000).

A determinacdo do subsolo é indispensavel para reconhecer maiores dificuldades

devido & presencga de rochas, solos de baixa resisténcia ou de lencol freético, que poderiam
limitar as profundidades maximas.

Segundo TSUTIYA (2000), as profundidades maximas dos coletores, quando
assentadas nos passeios ndo devem ultrapassar o limite de 2,0 a 2,5 m, dependendo do tipo

de solo. TSUTIYA (2000) conta, que as profundidades maximas das redes de esgotos
normalmente ndo ultrapassam 3,0 a 4,0 metros

A norma ABNT 9.649 estabelece que a rede coletora ndo deve ser aprofundada para
atendimento de economia com cota de soleira abaixo do nivel da rua. Se o atendimento for

considerado necessario, devem ser estudadas a conveniéncia do aprofundamento dos trechos
ajusante e outras solucdes.

TENSAO TRATIVA

A tensdo trativa critica é definida como uma tensdo minima necesséaria que evita a
deposi¢cdo de materiais sélidos nos condutos e permite assim a autolimpeza.

Praca Monsenhor José Candido, 100 - Centro - Boa Viagem - CE CEP: 63.870-000
CNPJ: 07.963.515/0001-36



/332-

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS

Segundo a norma ABNT 9.649, a tensdo trativa de cada trecho da rede coletlg/a deve'
ser verificado para a vazéo inicial e um coeficiente de Manning igual a 0,013, sendo o valor
minimo admissivel igual a 1,0 Pa.

Para que a tensao trativa seja maior, deve ser garantida a declividade minima. Para
interceptores, a norma ABNT 12.207 recomenda a tensao trativa de 1,5 Pa, tendo em vista a

protecdo contra acido sulflrico, que poderia ser gerado no caso de tempos de detencédo
elevados (TSUTIYA, 2000).

DECLIVIDADE MINIMA E MAXIMA

Segundo a norma ABNT 9.649, a declividade de cada trecho da rede coletora nédo deve
ser inferior a minima admissivel, calculada através da seguinte equacéo:

imiti = 0,0055. ¢r°'47

Onde:
Imin - Declividade minima em m/m;
Qi - Vazédo final em I/s.

A maxima declividade é definida através da norma ABNT 9.649, por apresentar uma
velocidade de escoamento igual a 5 m/s. Ela pode ser obtida pela seguinte expressao:

lmax ~ 4.65. Qi~067

Onde:
Im ax - Declividade méaxima em m/m;
Qi - Vazéo final em I/s.

VELOCIDADE CRITICA

Segundo TSUTIYA (2000), a velocidade critica Vc em redes coletores é calculada por:

\t = 6.Jg. Rh
Onde:

g - aceleracdo da gravidade em mZs;

Rh - Raio hidraulico para a vazao final em m.

POCO DE VISITA (PV)

Como poco de visita (PV) entende-se o O6rgdo que permite acesso de pessoas e
equipamentos para manutencdo. Utilizam-se pocos de visita no inicio de coletores, nas
mudancas de direcdo, de declividade, de diametro e de material, na reunido de coletores e
onde ha degraus e tubos de queda (TSUTIYA, 2000).
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A distancia entre os pocos de visita ndo deve ultrapassar 100 metros, para quafié »

possa alcancar a rede coletora com instrumentos de limpeza.

TUBO DE INSPEGCAO E LIMPEZA (TIL)

O tubo de inspecdo e limpeza (TIL) é um dispositivo ndo visitavel, fabricado em PVC ou em
outro material plastico, destinado a inspec¢do visual e a introducdo de equipamentos de
desobstrucdo e limpeza dos coletores. O custo de aquisicdo do TIL e o fato de os
trabalhadores ndo terem contato com o material residual compensam a substituicdo do PV.

A utilizacdo do TIL é recomendada pela ABNT (1986), na NBR 9646/1986, nos
seguintes casos:

- Na reunido de até dois trechos ao coletor (trés entradas e uma saida);
- Nos pontos com degrau de altura inferior a 0,50m;

- A jusante de ligagBes prediais cujas contribuicdes podem acarretar problemas de
manutencao.

Para o projeto em questdo, serd utilizado PV em redes coletoras assentadas em
profundidades superiores a 3,0 m, em razao da maior seguranca de manutencao.

TUBO DE LIMPEZA (TL)

O tubo de limpeza é um dispositivo nao visitavel, fabricado em PVC ou outro material,
destinado & introducdo de equipamentos de desobstrugdo e limpeza dos coletores. O TL sera
utilizado em substituicdo aos PV’s no inicio de coletores.

INTERCEPTORES E EMISSARIOS POR GRAVIDADE

De acordo com a norma NBR 12.227/1992, interceptores séo canalizag8es cuja funcdo
principal é receber e transportar o esgoto sanitario coletado, e caracterizado pela defasagem
das contribuigdes, da qual resulta o0 amortecimento das vazées maximas.

Segundo a norma NBR 9.649 (1986), o emissario € a tubulacdo que recebe o esgoto
exclusivamente na extremidade de montante. Contudo, NETTO (2002) descreve o emissario

como o conduto final de um sistema de esgoto sanitario, destinado ao afastamento dos
efluentes para o ponto de langamento.

Apesar de terem varios procedimentos comuns de dimensionamento, para 0s

coletores, interceptores e emissérios serdo seguidas as recomendac¢fes da NBR 9.649/1986 e
NBR 12.207/1992, respectivamente.

TSUTIYA (2000) ressalta que os interceptores de pequeno diametro sao
dimensionados como redes coletoras, obedecendo a NBR 9.649/1986, e os de grandes
dimensdes devem ser projetados pela NBR 12.207/1992.

Posto isto, conforme concepg¢do adotada para os SES, os coletores e interceptores
foram dimensionados de acordo com as recomendacBes da NBR 9.649/1986, enquanto que
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para o dimensionamento dos emissarios, que transportam o esgoto tratado até
receptores, foram adotadas as recomendag¢des da NBR 12.207/1992

Para este projeto determinou-se como 0,90 m o recobrimento minimo dos interceptores
e emissarios, visando a protecdo mecénica dos condutos e evitando assim, futuros problemas.
Por outro lado, evitam-se grandes profundidades, que seria economicamente inviavel
principalmente em termos de escavacdo. Para a profundidade maxima das valas, procurou-se
limitar como sendo 6,0 m.

ESTACOES ELEVATORIAS E LINHAS DE RECALQUE

Os coletores de esgoto da rede podem ter todos os trechos por gravidade ou combinar
trechos por gravidade com trechos com escoamento forcado. Essa mudanca no escoamento é
obtida com o emprego das Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE), que segundo a NBR
12.208/1992, é a instalacao construida e equipada destinada ao transporte de esgoto do nivel
do poco de succdo das bombas ou de chegada até o nivel de descarga na saida do recalque,
acompanhando aproximadamente as variacfes da vazédo afluente (NBR 12.208/92).

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Municipio de Abdon Batista apresenta
apenas uma estacdo elevatbria. Esta bombeia todo o esgoto para o tratamento preliminar da
ETE. Vale ressaltar que a EEE localiza-se préxima a area de ETE.

GRADEAMENTO

Gradeamento é o processo que retém possiveis materiais grosseiros em suspensao e
corpos flutuantes. Sera utilizado gradeamento equipado com cestas metélicas para a remocao
manual, facilitando assim a operacao significativamente.

De acordo com a NBR 12.208/92 para o dimensionamento desta unidade deverdo ser
observados os seguintes critérios:

- Velocidade maxima através da grade de 1,20 m/s;
- Inclinacdo em relacdo a horizontal para limpeza mecéanica de 60° a 90°;

- Perda de carga minima a ser considerada para limpeza mecéanica de 0,20 mm.

POCO DE SUCCAO

O poco de succdo de uma elevatéria de esgoto € uma estrutura de transicdo que

recebe as contribuicdes dos esgotos afluentes e as coloca a disposicao das unidades de
recalque.

Visando simplificar a construcdo e um menor custo de operacdo, recomenda-se que 0

poco seja projetado com uma profundidade minima necessaria, embora esta esteja
condicionada pelos condutos afluentes a elevatéria.

Para se ter um funcionamento adequado dos conjuntos elevatérios, o volume requerido
do poco de succdo dependera fundamentalmente do nimero de bombas existentes, do nimero
de partidas e da sequéncia operacional dos mesmos.

Praca Monsenhor José Candido, 100 - Centro - Boa Viagem - CE CEP: 63.870-000
CNPJ: 07.963.515/0001-36



SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E RECURSOS HIDRICOS

Para o dimensionamento dos pogos de succdo se faz necessario adotar algumas
especificagfes da NBR 12.214 (1992) relatadas a seguir:

- A submergéncia minima da sec¢édo de entrada da tubulacdo deve ser maior que 2,5 vezes o
diametro e nunca inferior a 0,50 m;

- Devem ser evitadas zonas mortas do escoamento e formacdo de voértice mediante
configuracbes geométricas apropriadas do po¢co de succado e, se necessario, utilizando
dispositivos antivortices;

- O escoamento na entrada do poco deve ser regular, sem deslocamento e zonas de
velocidades elevadas. A velocidade de aproximac¢do da agua na secc¢ao de entrada da camera
de succ¢do ndo deve exceder 0,60 m/s;

- Deve haver ainda completa independéncia das tomadas de succdo sem interferéncia entre
elas, observando sempre as recomendagfes estipuladas pelo fabricante das bombas.

O poco de succdo adotado utilizara bombas de rotagdo constante, por apresentarem
custos de aquisi¢do e operacdo menores do que as bombas de rotacao variavel. Os principais
fatores considerados no seu dimensionamento estdo relacionados a seguir:

- Aspectos hidraulicos relacionados a prevencao da formacé&o de vortice;
- Selecdo, projeto e posicionamento das bombas, tubulagdes e valvulas;

- Volume de reserva para absorver eventuais paradas de bombeamento e para absorver
incrementos de vazdes nas horas de pico;

- Relacdo entre a vazéo afluente e a capacidade das bombas, bem como o nimero de partidas
por hora para qual o motor da bomba e o equipamento elétrico foram dimensionados;

- Menor volume possivel para que o tempo de detencdo do esgoto ndo seja excessivo,
evitando-se a septicidade desse esgoto.

Segundo a NBR 12.208, o volume Util do poco de suc¢do € o volume compreendido
entre os niveis maximo e minimo de operacdo das bombas. J4 o volume efetivo do poco de
succdo compreende o volume entre o fundo do poco e o nivel médio de operacao das bombas.
Sendo assim, o volume util e volume efetivo do pogco de succao estdo basicamente

condicionados aos dois Ultimos fatores acima relacionados, onde o volume efetivo é utilizado
para o calculo do tempo de detencao de esgoto.

O volume dtil é determinado em funcdo do tempo de ciclo e da vazdo de
bombeamento. Segundo TSUTIYA (2000), o parametro tempo de ciclo é de fundamental
importancia, pois durante a partida do motor da bomba é gerada uma determinada quantidade
de calor. Essa energia liberada em cada partida devera ser dissipada, sendo que um nimero
excessivo de partidas podera levar o motor a um super aguecimento. A dissipacdo dessa
energia é feita através de um intervalo de tempo adequado entre partidas sucessivas do motor
da bomba. Devido a importancia desse parametro no dimensionamento do poco de succgao,
serdo adotados valores recomendados pelo fabricante das bombas selecionadas.

A estrutura do pogo sera em concreto armado e cada poco terd uma passagem para
manutencdo através de tampa de inspeg¢do. O sistema para remocdo dos soélidos sera
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realizado por cestos localizado no poco de entrada do esgoto. A area do terreno da el
serd devidamente cercada e iluminada.

CONJUNTO MOTO-BOMBA

As exigéncias e o nimero dos conjuntos moto-bomba foram determinadas conforme a
vazdo maxima do final do plano.

Geralmente, as estacBes possuem uma bomba de reserva, além do nimero de
bombas necessario para atender a demanda. Por ser moto-bombas de rotagdo constante,
recomenda-se que sejam iguais.

Por apresentar vazdes baixas serad previsto uma bomba que atenda a vazao final. Sera
instalada uma segunda bomba de reserva.

LINHAS DE RECALQUE

As linhas de recalque fazem parte do sistema de bombeamento de uma estacdo
elevatdria. Assim como o tracado da rede coletora, o dimensionamento das linhas de recalque

depende da topografia do local, da vazdo a ser transportada e do ponto a que se pretende
esgotar o fluido.

POTENCIA DO CONJUNTO MOTO-BOMBA

A poténcia instalada de um conjunto moto-bomba estad diretamente ligada a altura
manomeétrica do sistema, incluindo o desnivel geométrico e a perda de carga, sendo que, esta
Ultima, depende do didametro e comprimento da tubulacao.

A escolha da poténcia realmente instalada foi determinada a partir do céalculo hidraulico
das linhas de recalque.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Neste capitulo serdo apresentadas as unidades componentes da Estacdo de
Tratamento de Esgoto prevista para o tratamento dos efluentes domésticos provenientes da
populacéo residente da area urbana do municipio de Boa Viagem - CE.

TRATAMENTO PRELIMINAR

O tratamento preliminar objetiva apenas a remocao dos solidos grosseiros e de areia,

por meio de mecanismos fisicos, para a protecdo das bombas, tubulacdes e das unidades de
tratamento subsequentes.

O tratamento preliminar ndo possuira unidade de gradeamento, pois o esgoto afluente

a ETE passa por gradeamento na estacdo elevatéria, exatamente antes de entrar na estacdo
de tratamento de esgoto.

A primeira etapa no tratamento preliminar sera constituida de uma caixa de areia, onde
sera retido a areia proveniente da rede coletora de esgotos, e também de outros materiais de
granulometria pequena e densidade superior a da 4gua. O mecanismo de remocédo da areia € o
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de sedimentacdo: os gréos de areia, devido as suas maiores dimensdes e densidade,
o fundo do tanque, enquanto a matéria organica, de sedimentacdo bem mais lenta, permanece
em suspensao, seguindo para as unidades seguintes.

O tratamento preliminar possuira uma calha Parshall, que € uma unidade acessoéria e
gue serve para medicdo da vazao do esgoto que aflui na estacdo de tratamento. A medicao da
vazao na calha Parshall é efetuada por conferéncia visual do nivel do liquido em relacdo a uma
régua graduada existente na propria calha.

LAGOA AERADA FACULTATIVA

As lagoas aeradas facultativas sdo de facil construcdo, operacdo e manutencdo e
apresentam possibilidades de maus odores reduzidas. Necessitam de grandes areas e

remocao periodica do lodo, apresentando uma baixa eficiéncia na remocdo de coliformes e
elevada necessidade de energia.

A lagoa aerada facultativa promove a depuragcdo da matéria orgéanica remanescente do
reator UASB, através da acdo de microrganismos aerdbios e facultativos. O ambiente serd
aerébio devido a utilizacdo de aeradores superficiais que séo calculados para manter o
requerimento de oxigénio necessario para as conversdes bacterianas.

A lagoa é denominada facultativa pelo fato do nivel de energia introduzida pelos
aeradores ser suficiente apenas para a oxigenag¢dao, mas ndo para manter os soélidos (bactérias
e solidos em suspensdo do esgoto afluente) dispersos na massa liquida. Desta forma, os
sélidos tendem a sedimentar e constituir a camada de lodo de fundo, a ser decomposta
anaerobicamente. Apenas a DBO sollvel e a DBO representada pelos solidos de menores
dimensbes permanecerdo na massa liquida, vindo a sofrer decomposicdo aerdbia.

Os aeradores mecanicos utilizados sdo de eixo vertical com alta rotacdo, propiciando
um turbilhonamento da massa liquida, onde ocorre a penetracado do oxigénio atmosférico.

Devido a aeracgdo, existe uma grande formacdo de lodo de fundo que deve ser
monitorada constantemente por meio de batimetria, sendo logo em seguida, removido do
sistema quando atingir a metade da altura util da lagoa, por meio de succdo onde sera
conduzido a uma estacao de tratamento de lodo via servigo “limpa fossa”.

As laterais e o fundo da lagoa serdo impermeabilizados utilizando-se manta de PEAD,
soldada “in loco”. A lagoa sera executada em um terreno com baixa declividade, onde sera
necessério realizar escavagdo no terreno para constru¢cdo da mesma. A inclinagdo do talude
sera de 54° e devido a estabilidade do solo no local de instalacdo da ETE, ndo havera
necessidade de implantar qualquer processo de contencao.

A lagoa aerada facultativa sera dimensionada considerando-se as caracteristicas do
efluente do reator UASB, situado a montante.

SISTEMA DE DESINFECCAO

A desinfeccdo de esgotos tem como objetivo principal a destruicdo dos patogénicos
entéricos, que podem estar presentes no efluente tratado.
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Os organismos patogénicos de maior preocupacao, quando o homem e
ambientes contaminados com esgotos, sdo as bactérias e o0s virus entéricos,
parasitas intestinais.

No Brasil sdo geralmente utilizados os parametros microbiolégicos de identificacdo e
guantificacdo de organismos indicadores de contaminacdo para o dimensionamento de
sistemas de desinfeccdo de esgotos. Como organismos indicadores de contaminacdo, sao
geralmente empregados os coliformes totais, fecais e estreptococos fecais.

A desinfec¢cdo é usualmente conseguida através do uso dos seguintes agentes e
meios: agentes quimicos; agentes fisicos; meios mecanicos e radiacéo.

Segundo METCALF & EDDY (1991), existem quatro mecanismos para explicar a acédo
dos desinfetantes: a danificacdo da parede celular; a alteracdo da permeabilidade da célula, a
alteracdo da natureza coloidal do protoplasma e a inibicdo da atividade enzimatica. METCALF
& EDDY (1991) relatam que devem ser consideradas os seguintes fatores para se alcancar
uma desinfec¢éo efetiva:

- Tempo de contato;

- Concentracgéo e tipo do agente quimico;
- Intensidade e natureza do agente fisico;
- Temperatura;

- NUmero e tipo de organismos e,

- Natureza do liquido.

Em virtude do processo de desinfeccdo por lagoa de maturacdo necessitar de uma
grande &rea para a sua implantacdo e das alternativas de desinfec¢@o por ultravioleta e 0zonio
serem muito onerosos tanto em relagdo aos equipamentos quanto a manutencdo, o método
previsto para a desinfeccdo do efluente apos tratamento sera cloracao.

Quando o cloro gasoso, ou uma das formas de hipoclorito, é adicionado a uma agua
contendo quantidades despreziveis de nitrogénio, matéria organica e outras substancias que
demandam cloro, estabelece-se, rapidamente, um equilibrio entre as varias espécies quimicas

em solugdo. O cloro atua como um agente oxidante poderoso e freqientemente se dissipa no
meio.

O hipoclorito de calcio é a forma mais comum do cloro no estado solido, que também é
encontrada no estado liquido e gasoso. Devido ao perigo associado ao transporte,
armazenamento e manipulacdo do cloro gasoso, o uso de solu¢gdes de hipoclorito aumentou,

mesmo tendo um custo mais elevado, uma maior degradacdo no armazenamento e poder
gerar maiores dificuldades na alimentacédo do sistema.

Seré utilizado na desinfeccdo o cloro em forma de pastilhas - hipoclorito de célcio 65%.
O efluente passard por um canal onde entra em contato com as pastilhas de cloro, indo
posteriormente para um tanque de contato equipado com chicanas. O efluente permanecera
neste tanque por um tempo determinado, suficiente para a acdo do desinfectante.
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DESIDRATACAO DO LODO

O gerenciamento do lodo gerado nas unidades de tratamento de esgotos apresenta
duas etapas: a desidratacdo ou desaguamento e a disposicdo final. O desaguamento ou
desidratacdo é responsavel pela remocdo da umidade e redugdo do volume com a produgdo
de lodo de comportamento mecénico préximo ao dos soélidos. Esta separacdo pode ser
realizada de maneira mecéanica ou natural sendo importante na reducdao de custos com
transporte e destino final. Ja a disposicdo final refere-se a destinacdo adequada do lodo
desidratado, seja por aplicacdo em jardinagem, na producdo ceramica ou deposicdo em aterro
sanitario.

Para o processo de desidratagdo do lodo, adotou-se para este projeto, o sistema por
leito de secagem. Este tipo de processo € indicado para comunidades de pequeno e médio
porte, com ETE’s que tratam efluentes de populacdo equivalente até cerca de 20 000
habitantes.

O sistema caracteriza-se por um tanque, geralmente retangular, com paredes de
alvenaria ou concreto e fundo de concreto. No interior de tanque sao incluidos os seguintes
dispositivos para possibilitar a drenagem da agua presente no lodo:

- Soleira drenante: Permite que o liquido presente no lodo percole por camadas
sucessivas de areia e pedregulho com diferentes granulometria;

- Camada suporte: Composta de tijolos recozidos ou outros elementos de material
resistente a operagdo de remocdo do lodo seco. Esta camada suporte € assentada

com areia grossa, para uma melhor distribuicdo do lodo e impedir sua colmatagéo
(Entupimento dos poros).

- Sistema de drenagem: Constituido de tubos com juntas abertas ou perfurados com
diametro minimo de 100 mm, colocados no fundo do tanque, e que recolhem todo o
liqguido percolado. O fundo do leito de secagem deve ser plano e impermeavel, com

inclinacdo minima de 1% no sentido do coletor principal de escoamento do liquido
filtrado.

Os leitos podem ser instalados ao ar livre ou cobertos para a protecdo contra a
influéncia de chuvas e geadas. A secagem ¢ realizada em batelada com rodizio de varios leitos
de secagem. Quando levado a leitos de secagem para desidratacdo, o lodo pode flotar devido
a diferenca de peso especifico do lodo digerido e da agua. Sendo assim, durante grande parte
do periodo de desidratagdo, a agua percola com facilidade no leito filtrante, até que o lodo
deposite e se transforme numa massa densa e pastosa. A partir dai, a percolacdo €
praticamente interrompida e a secagem é realizada por evaporacdo natural da agua.

A secagem natural do lodo pode promover, em determinadas situacdes, uma remogao

consideravel de organismos patogénicos, devido a exposicao prolongada do material ao sol,
gue eleva a temperatura do lodo.

Apoés atingir teores de solidos em torno de 30%, o lodo deve ser retirado do leito de
secagem tao rapido quanto possivel, para nao dificultar sua remocao posterior. Além disso, a

permanéncia prolongada do lodo nos leitos promove o crescimento de vegetacdo que atrapalha
de forma consideravel sua retirada.

A torta de lodo resultante classifica-se, segundo a NBR10004/2004 na classe IIA
(Residuos N&o-Perigosos e Ndo Inertes) e devera ser disposto em aterro sanitario.
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