CONCORRENCIA PUBLICA N° 2023.10.25.001

LICITAQAO DO TIPO MENOR PRECO GLOBAL PARA
EXECUGAO DOS SERVIGOS DE CONSTRUGAO DE 01
(UMA) ESCOLA DE 5 SALAS PADRAO FNDE NO
DISTRITO DE DOMINGOS DA COSTA - ZONA RURAL,
CONFORME TERMO DE COMPROMISSO N°
202142901-1, JUNTO A SECRETARIA DE EDUCACAO
DO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM/CE, PARTE
INTEGRANTE DESTE PROCESSO.

O municipio de Boa Viagem, através da Comissdo Permanente de Licitagdo, devidamente
nomeada pela Portaria n° 24.04.122/2023, de 24 de Abril de 2023, torna publico para
conhecimento dos interessados que, na data, horario e local abaixo previstos, abrira licitag&o, na
modalidade CONCORRENCIA PUBLICA
desta licitacdo, de acordg: com: as: condlc;; es i es! 'belemdas neste Edital, observadas as
disposicées contidas na Lei Federal n° 8:666/93:¢ : ; € suas alteragdes posteriores.

HORARIO, DATAE LOCAL

marcada para:

AsOQOOHORAS YAV
Do dia 29 de Novembro de 2012
No enderegn Sala da Cc:mlss~

localizada na Praca Monsenhor José Candldo 100 7 Cen;ro - Boa Viagem/CE ou emall
licitacaoboaviagem@gmail. com** “mpmbv oﬂmal@boavnagenﬁ ce.gov, br ou no telefone (88)

3427.7001 - (88) 9.81 68. <|714*”’* -
*(preferencialmente)“ :

VAL ‘”f,ﬂ'f‘“ .

Esclarecimentos, consultas ecurso, impugnacoe \e/ou outrOS' -

No(s) endereco(s): sitio eletronlco WWw. bbmnetlncntacoes com. br (Bolsa Brasileira de Mercadorias
- BBMNET) - quando for pregéo eletronico ou na Sala da Comissdo Permanente de Licitagdes,
localizada na Praga Monsenhor José Candido, 100 - Centro - Boa Viagem/CE ou no email
licitacaoboaviagem@gamail.com.

Disponibilizacdo dos atos administrativos, licitagdo (edital, avisos, propostas de precos,
impugnagdes, recursos, adjudicagédo, homologagdo, outros):

No(s) enderego(s): sitio eletrénico www.bbmnetlicitacoes.com.br (Bolsa Brasileira de Mercadorias
- BBMNET) - quando for pregéo eletrénico ou na Sala da Comissdao Permanente de Licitagdes,
localizada na Praga Monsenhor José Candido, 100 - Centro - Boa Viagem/CE ou
https://licitacoes.tce.ce.gov.br/ (Portal de Licitagdes do Tribunal de Contas do Estado do Ceara -
TCE/CE) ou https://www.boaviagem.ce.gov.br/licitacaolista.php (Portal de Licitagdes do Municipio
de Boa Viagem/CE).

 Constituem parte integrante deste Edital, independente de transcricdo os seguintes anexos:
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ANEXO | - Projeto Basico, Or¢gamento Basico e Cronograma Fisico-financeiro.

ANEXO 1l - Modelo de apresentagao de carta-proposta

ANEXO Il - Modelo de Planilha de Pregos, Cronograma Fisico-financeiro e Taxas
de B.D.| - Bonifica¢des e Despesas Indiretas

ANEXO IV - Minuta de contrato

ANEXOV - Declaragdo (Artigo. 27, inciso V, da Lei Federal n® 8.666/93 e inciso

XXXII do art. 72 da Constituicdo Federal)

1.0- DO OBJETO

1.1- A presente licitacdo tem como objeto é a EXECU(;AO DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO
DE 01 (UMA) ESCOLA DE 5 SALAS PADRAO FNDE NO DISTRITO DE DOMINGOS DA
COSTA - ZONA RURAL, CONFORME TERMO DE COMPROMISSO N° 202142901-1, JUNTO A
SECRETARIA DE EDUCAGAO DO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM/CE, conforme projeto em
anexo, parte integrante deste rocesso. Lrs

2.1.3- Nao sera adm\' da a o
empresas;

2.1.4- Quando um ddé,sébios
mais de uma empresa. especi
participar do certame llCltatOl'IO

2.2-DAS CONDICOES DE PARTICIP }M(;AO : :
2.2.1- A empresa interessada: em’ partlmpar do referido processo;: cﬂ{gﬁyera comparecer até o 1°
(primeiro) dia util” antenor,/,,a data de abertura da Ilmtagao, junto & Secretaria de Educagao,
através de um profi ssmnal tecnlco dewdamente quahflcado e comprovado, objetivando proceder
com a visita do local da obra, tomando conhecimento, de todas as condigbes que possam orientar

a elaboracdo completa da proposta ./

2.2.2- Para visita ao local de execucdo das obras, a LICITANTE devera agenda-la com
antecedéncia, dirigindo-se a Secretaria de Educagéo da Prefeitura, das 08:00 as 12:00 horas, de
segunda a sexta-feira, ou por telefone, através do niimero (0XX88) 3427.7001.

2.2.2.1- A visita ao local de execugdo das obras, podera a critério, facultativo da licitante, ser
substituido por declaragdo prépria da licitante de que possui pleno conhecimento do local de
execucao da obra e objeto da licitagao.

2.3 - Em atendimento & determinagao do Tribunal de Contas da Uni&o (Acérdéo n° 1.793/2011 do
Plenario), o Presidente da Comissdo de Licitagdo, como condicdo prévia ao exame da
documentagado de habilitagéo do licitante, verificara o eventual descumprimento das condigdes de
participagao, especialmente quanto & existéncia de sangéo que impega a participagéo no certame
ou a Futura contratagdo, mediante a consulta de regularidade do fornecedor nos seguintes
Cadastros:
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a) Cadastro Nacional de Empresas Iniddneas e Suspensas — CEIS, mantida pela Controladoria-
Geral da Unido (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

b) Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade Administrativa, mantido
pelo Conselho Nacional de Justica (www.cnj.jus.br/improbidade_adm/consultar_requerido.php).

c) Lista de Inidéneos, mantida pelo Tribunal de Contas da Uni&o — TCU.

A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de seu socio
majoritrio, por forga do art. 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que prevé, dentre as sang¢des impostas
ao responsavel pela pratica de ato de improbidade administrativa, a proibigédo de contratar com o
Poder Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da qual seja sécio majoritario.

2.3.1. Constatada a existéncia de sancéo, o Presidente reputara o licitante inabilitado, por falta de
condicéo de participagao

3.0- DOS ENVELOPES u
3.1- A documentag&o necessari
apresentadas simultaneamente (
fechados, no dia, hora e local indicad

';a{ggd%”em envelopes distintos, opacos e
e Edital, conforme abaixo:

A PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA-VIAGEM
(IDENTIFICAGAO DA EMPRESA)-C. '\ 1/
ENVELOPE N° 01.- DOCUMENTAGAO |
CONCORRENCIA/PUBLICA N° 2023.1

A PREFEITURA MUNICI
(IDENTIFICAGAO DA EMPRESA) -

ENVELOPE N° 02 - PROPOSTA DE PREGOS
CONCORRENCIA PUBLICA N°2023:10.25.001:

NICIPAL DE-BOA VIAGEM"

3.2- E obrigatériga* a de. di

PRECOS.

assinatura; de=que

3.3- Os Documentos de Habilitacso e as ‘Propostas/de /Pre
preposto da licitante com pod\e(\ge"s':::;dre”;‘represéggaﬁéqiLe;gal, através.de procuragdo publica ou
particular com firma reconhecida; A:n&o g‘gre'sent@gépﬁi{pgqij;ppl;baré em inabilitagdo. No entanto, 0
representante .-ndo- podera “pronunciar-se 1e -da~licitante, “salvo se estiver sendo
representada por um de’ seus_dirigent r ntar cépia do contrato social e
documento de identidade. 7.

<

3.4~ Qualquer pessoa poderé entfégar 0s Documentbs_ﬂ’"a‘éﬁ Habilitacdo e as Propostas de Pregos

de mais de uma licitante. Porém, nenhuma pessoa, ainda que munida de procuragéo, podera
representar mais de uma licitante junto a Comisséo, sob pena de exclusdo sumaria das licitantes

representadas.

4.0- DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO - ENVELOPE “A”.
4 1- Os Documentos de Habilitagdo deverdo ser apresentados da seguinte forma:

a) Em originais ou publicagao em Orgéo Oficial, ou, ainda, por qualquer processo de copia
autenticada em Cartério, exceto para a garantia, quando houver, cujo documento comprobatério
devera ser exibido exclusivamente em original;

b) Dentro do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa se expirar. Na hipétese do
documento n@o conter expressamente o prazo de validade, devera ser acompanhado de
declaragdo ou regulamentagéo do érgéo emissor que disponha sobre a validade do mesmo. Na
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auséncia de tal declaragdo ou regulamentagéo, o documento sera considerado valido pelo prazo
de 30 (trinta) dias, a partir da data de sua emissao;

4.2- 0S DOCUMENTOS DE HABILITAGAO CONSISTIRAO DE:
4.2.1- HABILITAGAO JURIDICA:
4.2.1.1 - Cédula de identidade do responsavel legal ou signatario da proposta.

4.2.1.2- Registro comercial, no caso de empresa individual. Ato constitutivo, estatuto ou contrato
social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de sociedades comerciais, e, no caso de
sociedades por agdes, acompanhado de documentos de eleicdo de seus administradores.
Inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova de diretoria em
exercicio. Decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido pelo érgéo
competente, quando a atividade-assim o.exigir. Observado que o aditivo consolidade atende as
outras alteragdes anteriores; ' icie /

4.2.1.3- Prova de inscri¢do na

a) Prova de inscrigéo no Cadastro Napgqﬁ'al de Pessoa uériqlg:a;}”CﬁRJ); “‘W v
b) Prova de inscrigio no-cadastro'.de _contribuintes--municipal;-Telativo a sede~-do-licitante,
pertinente ao seu rgm(;ijdé atividade ompativel com'o0 Jjg;p,cé‘qg:atﬂal (ISS);

4.2.2- REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:
4.2.2.1- Prova de regularidade ‘pﬁara:cg{m;a nggnda -ede

sede do licitante, . i

2

a) A comprovagéo de regula'id%a")é’iej;,para.écfom;f\g Fiéfzenc a“Fede evérasser feita através da
Certidao Negativa-de Tributos e Contribuicdes Federais e da Di
1.751,.de 02.”1 0.2014!

i

moldes da Portaria Conjunta PGFN/RFB.]

b) A comprovagdo de ‘r;e‘gglwa_ri,gﬁé:del‘para com 'g}‘Fa;;eﬁdamgstgdual &aeveré ser feita através de
Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos n Divida Atjva Estadual;

s

¢) A comprovagéo de-regularidade-para com”
Certidéo Consolidada Negativa de Deébitos

o

4.2.2.2- Prova de situag8o regular perante 0 Fundq% de-Garantja por Tempo de Servigo - FGTS,
através de Certificado de Regularidade de Situagéo ~CRS &;”

4.2.2.3; Prova de situagéo regdiér junto a Justica do bﬁabalho, através da Certiddo Negativa de
Débitos Trabalhistas - CNQT, conforme dispde a Lei Federal n° 12.440, de 07 de julho de 2011.

4.2.3- QUALIFICAGAO TECNICA:

4.2.3.1- Prova de inscricdo ou registro da LICITANTE junto ao Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia (CREA) ou Conselho Regional de Arquitetura e Urbanismo (CAU) ou outro conselho
competente, da localidade da sede da PROPONENTE.

4.2.3.2- Comprovagdo da capacidade TECNICO OPERACIONAL da empresa licitante para
desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades e prazos, com
o objeto desta licitacdo, a ser feita por intermédio de atestado(s) de capacidade técnica
fornecido(s) por pessoa(s) juridica(s) de direito publico ou privado, cuja(s) parcela(s) de maior
relevancia e de maior valor significativo, devem corresponder a no minimo 30% (trinta por cento)
dos quantitativos referente a cada parcela, a saber:
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a) ITEM 4.11.1 - CODIGO 100775 — ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIPO FINK,
COM LIGACOES SOLDADAS, INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPAS METALICAS, MAO
DE OBRA E TRANSPORTE COM GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAOC.
AF_01/2020 P - UND KG - > QTD 18.442,71 - 30%;

b) ITEM 7.1 - CODIGO PMBV_FNDE-14 - TELHA METALICA TERMOACUSTICA
TRAPEZOIDAL COM PREENCHIMENTO EM PIR 30 MM, 0,5 X 0,43 MM - UND M? - > QTD
557,64 - 30%.

4.2.3.3- Comprovagdo da PROPONENTE possuir como RESPONSAVEL TECNICO ou em seu
quadro permanente, na data prevista para entrega dos documentos, profissional(is) de nivel
superior, reconhecido(s) pelo CREA ou CAU ou outro conselho competente, detentor(es) de
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO que comprove a execugdo de obras de~caracteristicas

técnicas similares ou superiores as do objeto da presente licitagao, cuja(s) parcela(s)-de. maior
relevancia e de maior valor significativo seja(m): i o
15557

a) ITEM 4.11.1 - CODIGO 100775:= ESTRUTURA-TRELICADA DE COBERTURA, TIPG:FINK,
COM LIGACOES SOLDADAS, INCLUSOS PERFIS: METALICOS, CHAPAS ‘MIETALIGAS, MAO
UINDAS "FORNECIMENTO E~INSTALAGAO.

DE OBRA E TRANSPORT
AF_01/2020 P - UND KG; *
by ITEM 7.1.1 - CODIGO:
TRAPEZOIDAL COM PREENCH

PMBV DE-14 LHA METALICA TERMOACUSTICA
ENTO.EM PIR-30 MM; 0,5 X:0,43 MM - UND M=

M

s,

dos’C é ica,da empresa (quando for o
caso) quanto os'acervos. técnicos do e(spro;inSéy/ejl;ftéchicp ndo for o caso) deverdo ser
apresentados na totalidade ou superior.dos itens pedidos acima, imitindo-se a soma de mais um
atestado para atendimento da quantidade necessaria;"Os mesmos everdo ser GRIFADOS, para
melhor didatica de analise.da Comissdo Permanente:de L Citaf}ié

Paragrafo Unico; A apresentaféﬂéjfd‘dﬁo ates adosdecapa idg.de)

@ ]

4233.1-0 vinculo;ciip (g,s;poriséy};el té"cni’qg?i— Eﬁéénﬁgi‘ro’ Civi qu)&twet’:é“;pu outro competente -

com a empresa, poderé ser comprovado do seguinteimodo:) -

a) O empregado, comprovando-se o-vincu 6'empregaticio através-de copia da “ficha ou livro de

registro do empregado’ ou copia’da-Carteira de Trabalho e Previdéncia Social — CTPS;

sécio, através de copia do Contrato

b) Comprovagao da participago, societéria, no’caso de/
Social; N P e '
c) Sera admitida a kc\omRrO\(\argé‘owdgawyiun‘c:ulo'p'r”pfi !

servios, celebrado-de acordo-com’a Jegislagao-civi

e

de“contrato de prestacao de

ional \por“melo

comum; - 555 N
B e L e g : REREE o 1 ,...” P e
d) Sera admitida declaragéo de ‘compromisso ‘de-vinculagao contrattal futura com o detentor da

atestagdo apresentada;-para 0 caso de o licitante s€_sagrar vencedor, desde que acompanhada
da anuéncia do profissional-(Acérddo TCU N° 1447/2015-Plenario).
BN w F kY ,w'“” &

S,

4.2.3.4- Declaracdo fornecida pela Secretaria de Educagéo do Municipio de Boa Viagem, que a
licitante, através de seu profissional técnico, tenha visitado o local da obra, até o 1° (primeiro)
dia util anterior a data de abertura da licitagdo e tomado conhecimento de todas as condicdes
que possam orientar a elaboracdo completa da proposta.

493.4.1- A visita ao local de execugdo das obras, poderd a critério, facultativo da licitante, ser
substituido por declaragéo propria da licitante de que possui pleno conhecimento do local de
execucdo da obra e objeto da licitagéo.

4.2.4- QUALIFICAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

4.2.4.1- Certiddo Negativa de faléncia, de concordata, de recuperagao judicial ou extrajudicial
(Lei n° 11.101, de 9.2.2005), expedida pelo distribuidor da sede da empresa, datado dos dltimos
30 (trinta) dias, ou que esteja dentro do prazo de validade expresso na prépria Certid&o.
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424.1.1- Na auséncia da Certiddo Negativa, a licitante em Recuperagéo Judicial deverd
comprovar a sua viabilidade econdmica, mediante documento (certiddo ou assemelhado) emitido
pela instancia judicial competente; ou concess3o judicial da recuperagéo, nos termos do artigo
58 da Lei 14.112/2020; ou homologagdo do plano de recuperagao extrajudicial, no caso da
licitante se encontrar em recuperagdo extrajudicial, nos termos do artigo 164, § 5° da lei
14.112/2020.

42.412- A. empresa em recuperagdo judicial/extrajudicial com plano de recuperagao
concedido/homologado devera demonstrar os demais requisitos para habilitagdo econdémico
financeira.

4.2.4.2- Balango Patrimonial e demonstragdes contabeis do Gltimo exercicio social, ja exigiveis e
apresentados na forma da lei, devidamente registrado na Junta Comercial de origem que
comprovem a boa situacéo financeira da empresa, vedada a sua substituicdo por balancetes ou
balangos provisérios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado§ ha-1 majs de
03 (trés) meses da data de apresentaca ‘proposta, or contabjlista
registrado no CRC. aS) T '

devidamente assinado r

cial vigente, admite-se a apr

de balango patrimonial e demonstragoe rentes. ao periodo de existeficia’ da
sociedade. e
4.2.4.2.2- As empresas optantes pelo regime e tributagdo sobre/a.lucro real/presumido, através

da escrituracéo digi‘f‘qlf’éﬁF?ED (ECO): conforme dispGe o art.3° dallnstrugdo Normativa n° 1.594 de

01 de dezembro de'2015, ‘da Receita Federal do_Brasil; fica‘exigida,a apresentago do Balango
Patrimonial do Ultimo exercicia social, até o Ultimo-dia-util- do més:de naio do corrente ano.

4.2.4.2.3- As sociedades por agdes deverao, apresentar a
Imprensa Oficial, de;acordo coma legislagéo pefrtjisnemef”“" b3

%

4.2.4.2.4- O Microempreendedor Individual-ME| queno ano-caler
receita bruta de até R$ 81.000,00 '(pitent‘a‘"'efﬁm ‘mil-reais), estd dispensado da apresentag&o do
Balango Patrimonial e 'demonstragdes contabeis do, (iltimo exercicio social na forma do item
anterior, conforme art. 1:179:§2% do Cédigo Civil e artigo 18-A, § 1° da Lei Complementar n°

: IME|.(Declaraggo Anual do Simples Nacional -

123/2008, entretanto devera apresentar-a-DASN-
Microempreende'cjgrwlhdiilidual) ‘ 3

4.2.4.2.5- Comprovagao da boa situacac financeira, sera ba da na obtengéo de indices de
Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquide Q,Orfgwgte‘ (LC), maiores que um (>1ou =

1), resultantes da aplicagdo-das seguintes férmulas: NE e

§
% #

Y L
ONDE: AC :ATIVO CIRCULANTE

LG = AC+RLP
PC+ELP AT :ATIVO TOTAL
SG = AT PC :PASSIVO CIRCULANTE
PC+ELP
ELP : EXIGIVEL A LONGO PRAZO
LC = __AC .
PC RLP : REALIZAVEL A LONGO PRAZO

4.2.4.3. Comprovagdo de PATRIMONIO LIQUIDO igual ou superior a 10% (dez por cento) do
valor estimado da licitagdo, previsto no subitem 1.2 deste Edital, devendo a comprovagao ser
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feita através do Balango Patrimonial do Ultimo exercicio encerrado conforme exigéncia do item
4.24.2.

4.2.5- OUTRAS EXIGENCIAS
4.2.5.1- Declaracdo expressa de que atende ao disposto no Art. 7°, inciso XXXIII da CF/88,

conforme modelo do Anexo V.

4.2.5.2- Em se tratando de Microempresa ou de Empresa de Pequeno Porte, nos termos das Leis
Complementares n° 123/2006 e 147/2014, para que essa possa gozar dos beneficios previstos
nos arts. 42 a 45 da referida Lei, a licitante terd que apresentar declaragéo de que se enquadra na
condicdo de ME (Microempresa) ou EPP (Empresa de Pequeno porte), emitida em papel timbrado
da empresa pelo(s) sécio(s) que detenha(m) os poderes de administragdo da sociedade, conforme
modelo do Anexo V.

4.2.5.2.1- Caso a proponente enquadrada na condigdo de microempresa ou empresa de pequeno

porte ndo apresente a declaragéo, na-forma {do=item anterior, essa podera participar do
-direito; ‘entretanto 40.dos beneficios previstos nos arts. 42 a

Fesglidud ‘papet u ago/aa; m vias
datilografadas/digitadasou impressas. por'‘qualquer-processo’m canico, eletrénico-0u mm: ntial,

sem emendas, rasuras ou entrelinhas, entregue em envelope

5.2. AS PROPOSTAS DE PREGOS DEVERAQ, AINDA, CONTEF

5.2.1- A razao social;:local da sede’e o ntmero de insicrigéfig?ﬁ’ ;

w3

5.2.2- Assinaturaif‘;délBépyr,esejhtérjié;é«.l_ég}a quiteto ou outro competente

responsavel pela elaboragéo daProposta; -

5.2.3- Indicacéo do praz:‘i‘dé '\(élidéde das p:r_ppé':s*ta/s

da data da apresentagéo'das mesmas;

{ e ’:{ ) R
95 inferior a 60 (sessenta) dias, contados

A

/j’i [ e
i [ 4

,cidhéj,,f@mrA;éléégjsmos e por extenso, ja
v s despesas; - inclusive, tributos;” mao-de-obra e transporte,
incidentes direta ou indiretaménte no objeto deste Edital; -+~ -

o

5.2.4- Prego ,,‘totéllfbrﬂo;‘)gsfo;, QC‘q;t'édq"?‘get 0
consideradas, no mesmo, todas-as. desp

5.2.5- Planilha de Orgamento ‘éffc'f:rqdfhograma fisico-fingrggéféb, contendo pregos unitarios e totais de
todos os itens constantes do ANEXO Ill — MODELO DE PLANILHA ORGCAMENTARIA E
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, inclusive, com a indicagéo e composi¢éo do percentual

de B.D.l e da FONTE utilizada para cotagdo dos pre¢os propostos.

5.2.6- Planilha de Composicdo de Pregos Unitarios, onde devera conter todos os insumos e
coeficientes de produtividade necessarios a execugdo de cada servigo, quais sejam
equipamentos, mé&o-de-obra, totalizagéo de encargos sociais, insumos, transportes, BDI,
totalizacdo de impostos e taxas, e quaisquer outros necessarios a execugdo dos servigos.

5.2.7- Na elaboracdo da Proposta de Prego, o licitante devera observar as seguintes condigdes:
Os precos unitarios propostos para cada item constante da Planilha de Orgamento deverao incluir
todos os custos diretos e indiretos, tais como: materiais, custo horario de utilizagdo de
equipamentos, ma&o-de-obra, encargos sociais, impostos/taxas, despesas administrativas,
transportes, seguros e lucro.

/
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5.2.8- O valor global da proposta deve ser igual ao valor global da planilha orgamentaria acrescido
do valor do B.D.1.

5.2.9- Correrdo por conta da proponente vencedora todos os custos que porventura deixar de
explicitar em sua proposta.

5.2.10- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevaleceréo os descritos por extenso
e, no caso de incompatibilidade entre os valores unitario e total, prevalecera o valor unitario.

5.2.11- A referéncia adotada para avaliagdo dos pregos propostos sera feita d
Projeto Bésico da obra, o qual encontra-se em conformidade com os pregos reg'
da SEINFRA/SINAPI. ;

6.0- DO PROCESSAMENTO DA LICITA(;AO

documentos ou mf rmagoes q

6.5- Sera Iavrada ata c:lrcunstanmada durante todo o ‘transi
assinada pela Comtssao de Li .ltagao e 0s Ilcrtaptes prese te
Leide Lxcltagoes : /

6.6- O recebimento dos envelcpes contendo 0s documenfos de habllltagao e a proposta de prego,
sera realizado smultaneamente em ato pubhco no dia; hora e Iocal prevnsto neste Edital.

f“\
|tant s:deverao se fazer representar por, no
};* T

6.7-Para a boa condugao do"/
maximo, 02 (duas) pessoas

6.8- Os membros da* Comlssao e 02 (dons) I|C|tantes,; escolhldos entre os presentes como
representantes dos concorrentes examinaréo e rubncarao todas as folhas dos Documentos de
Habilitagdo e Propostas de Pregos apresentados; N

6.9- Recebidos os envelopes “A” DOCUMENTOS DE HABILITACAO, “B” “PROPOSTA DE
PRECOS”, proceder-se-a com a abertura e a analise dos envelopes referentes a documentagao.

6.10- A Comiss&0 podera, ao seu exclusivo critério, proclamar na mesma sesséo, o resultado da
habilitagdo, ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados;

6.11- Divulgado o resultado da habilitagdo, a Comissé&o, apés obedecer ao disposto no art. 109,
inciso |, alinea “a”, da Lei de Licitagbes, fard& a devolugdo aos inabilitados, dos seus

envelopes“proposta de pregos”, lacrados.

6.12- Abertura das propostas de precos das licitantes habilitadas, que ser&o examinadas pela
Comissao e pelas licitantes presentes.
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6.13- Divulgacéo do resultado do julgamento da proposta de pregos e observancia ao prazo
recursal previsto no art. 109, inciso |, alinea “b”, da Lei n? 8.666/93.

6.14- Apds a fase de habilitagdo, ndo cabe desisténcia de proposta, salvo motivo Justwdeeorrente
de fato superveniente e aceito pela Comissao de Licitacao. N

7.0- DO CRITERIO DE JULGAMENTO

A) - AVALIAGAO DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO — ENVELOPE “A”
7.1- Compete exclusivamente a Comissdo avaliar o mérito dos documentos e-if olf|
prestadas, bem como julgar a capacidade técnica, econémica e financeira de cada proponente ea
exequibilidade das propostas apresentadas.

7.2- A habilitacdo sera julgada com base nos Documentos de Habilitagdo apresentados,
observadas as exigéncias pertinentes a Habllltagao Juridica, Regularidade Fiscal, Qualificagao
Técnica e a Qualificagao Economlca e Fln

7. 3 A presente licitacéo sera julga
45 da Lei das Licitagdes.

ONCORRENCIA PUBLICA

7.4.3- Que apresentarem cond, Ges |lega|s ¥ ﬂ°!’£9$g§é divergéncia ou conflito com as

Edltal

7.4.5- Na proposta prevalecera em “caso - de dlSC ncia gnt’ré os valores numéricos e por

extenso, estes ultimos.

7.4.6- N&o sera considerada qualquer oferta de vanta%gwem ndo prevista nesta CONCORRENCIA
PUBLICA, nem prego ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;

7.4.7- Os erros de soma e/ou multiplicagdo, bem como o valor total proposto, eventualmente,
configurado nas Propostas de Pregos das proponentes, serdo devidamente corrigidos, ndo se
constituindo, de forma alguma, como motivo para desclassificagdo da proposta.

7.4.8- No caso de empate entre duas ou mais propostas, como critério de desempate a
classificagcéo se fara, obrigatoriamente, por sorteio, vedado outro processo.

7.4.9- Sera declarada vencedora a proposta de menor preg¢o global entre as licitantes
classificadas;

PREFEITURA DE BOA VIAGEM

CNPJ N° 07.963.515/0001-36 | CGF N° 06.920.307-5

Praga Monsenhor José Candido, 100 | Centro | Boa Viagem/CE | CEP 63.870-000

Tel.: 88 3427.7001 - 9 8168.1714 | E-mail: pmbv_oficial@boaviagem.ce.gov.br | Site: www.boaviagem.ce.gov.br




‘(/\

PREFEITURADE

5 BOAVIAGEM

7.4.10- De conformidade com o parecer da CPL, ndo constituira causa de inabilitagdo nem de
desclassificagdo da proponente a irregularidade formal que néo afete o contelido ou a idoneidade

da proposta e/ou documentagéo;

7.4.11- Fica o licitante ciente sobre a necessidade de manifestar-se acerca da concordancia ou
ndo da prorrogacao e revalidagdo da proposta, antes do vencimento da mesma, por igual e
sucessivo periodo. A falta de manifestagéo libera o licitante, excluindo-o do certame licitatorio.

8.0- DA ADJUDICAGAO
8.1- A adjudicagao da presente licitagdo ao (s) licitante (s) vencedor (es) sera efetivada mediante
termo circunstanciado, obedecida a ordem classificatéria, depois de ultrapassado o prazo recursal.

9.0- DO CONTRATO

9.1- Serd celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa a presente
CONCORRENCIA PUBLICA, que devera ser assinado pelas partes no prazo de 05 (cinco) dias
consecutivos, a partir da data de:convocagao-encaminhada a licitante vencedora.

1ar o “Termo de Contrato” no prazo
umprimento total da obrigagéo, ficando
1 do Edltal

9.2- A recusa injustificada. do - adjudica
estabelecido no subitem anterior,- cars

os termos da Proposta Vencedora e seu
a I|c1tagao ‘;que serviram de base ao

processo licitatério:

9.4- O prazo de convocagao ag
0 mesmo prazo, quando sollc' (
pela Admmlstragao Vi

nn 10" ssanar o0““Termo de Contrato”
=manescentes obedecendo a ordem de

9.5- E facultado & Adm|(, lstragao quandowo convocado
prazo e condlgoes estabelemdos convocar os hcntantes I

alteragbes postenores

10.0- DOS PRAZOS

-~

prorrogado nos termos da Lei 8, 666/93 e suas alférag S

10.2- Os pedidos de prorrogagao\%deverao se fazer acompanhar de um relatério circunstanciado e
do novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigdes propostas. Esses pedidos
serdo analisados e julgados pela fiscalizagdo da Secretaria de Educagdo da Prefeitura Municipal

de Boa Viagem.

10.3- Os pedidos de prorrogacdo de prazos serao dirigidos a Secretaria de Educagao, até 10 (dez)
dias antes da data do término do prazo contratual.

10.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forga maior ou caso fortuito, desde que notificados no
prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos Secretaria de Educacgéo da Prefeitura Municipal de
Boa Viagem, ndo serdo considerados como inadimplemento contratual.

11.0 DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE
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11.1- A Contratante se obriga a proporcionar & Contratada todas as condigdes necessarias ao
pleno cumprimento das obrigagdes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a Lei
ne 8.666/93 e suas alteragdes posteriores;

11.2- Fiscalizar e acompanhar a execugdo do objeto contratual;

11.3- Comunicar a Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execugéo do objeto
contratual, diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas;

11.4- Providenciar os pagamentos & Contratada & vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente
atestadas pelo Setor Competente.

12.0 DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA
12.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condigces e prazos estabelecidos
nesta Concorréncia Publica, no Termo Cont | e na proposta vencedora do certame;

contratual, em compatibilidade-.com as

12.2- Manter durante toda“’a execucdo do:-objet
ilitagdo e qualificagao &x

obrigagdes assumidas, todastas, condicdes, de’
Licitagdes;

12.4 - Substituir os, ﬁrgﬂésiongié :
prejudiquem o bom.and mentc

S

12.5- Facilitar a,J»-agéo'zr'déf fis :al,lzég -na ins;bé'{;éov;dds servi

esclarecimentos que forem‘so qitgglb‘s’”pela"CON‘[Rﬂi ANTE; 43

v 3 Sy
£~ iR

12.6- Responder perante a PrefeituraMunicipal de Boa Viager MesMmo-fg
omiss&o da fiscalizagao, indenizando-a devidamente por quaisquer;atos oufatos lesivos aos seus
interesses, que possam jnterferir-na“execugdo.do contrato; quersejam eles praticados por
empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade-se.estendera a danos causados
a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel
observancia das normas emanadas das ‘autoridades’ competentes e das disposigoes legais
vigentes; e S —

P

i

& i a

igilo dos documentos manuseados, sendo que a

jeve término.'do_contrato, sem consentimento prévio, por
escrito, da CONTRATANTE; fazer Uso de quaisquer;documentos ou informagGes especificadas no
paragrafo anterior, a ndo ser.parafins de execugéo dg'f'bdntrat&

12.7- Responrqce,rf;,jﬁéﬁragitwe as lelswgente§ pelo:s
CONTRATADA n3o-devera, mesmo apos 0 término

12.8- Providenciar a imediata é&rregéo das deficiéncias e/ ou irregularidades apontadas pela
CONTRATANTE;

12.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua responsabilidade
o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestagéo dos
servicos contratados inclusive as contribuicdes previdenciarias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS,
emolumentos, seguros de acidentes de trabalho, etc, ficando excluida qualquer solidariedade da
Prefeitura Municipal de Boa Viagem por eventuais autuagoes administrativas e/ou judiciais uma
vez que a inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia as suas obrigagdes, ndo se transfere
a Prefeitura Municipal de Boa Viagem;

12.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentagéo referente ao pagamento dos tributos,
seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do

CONTRATO; )
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12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados a
Uni&o, Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestacéo dos servigos;

12.12- Respeitar as normas de seguran¢a e medicina do trabalho, previstas na Consolidagdo das
Leis do Trabalho e legislagao pertinente;

12.13- Responsabilizar-se pela adogdo das medidas necessarias a protecdo ambiental e as
precaucbes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o
disposto na legislag@o federal, estadual € municipal em vigor, inclusive a Lei n° 9.605, publicada
no D.O.U. de 13/02/98;

12.14- Responsabilizar-se perante os 6rgaos e representantes do Poder Publico e terceiros por
eventuais danos ao meio ambiente causados por agdo ou omissédo sua, de seus empregados,
prepostos ou contratados;

12.15- A CONTRATADA estara obrlgada”'alnda a:satisfazer aos requisitos

¢ qualidade dos servigos e
ST .
wpgilwdualmente considerado,

13 1- O contrato tera um prazo de vngenc;aka partlrﬂda' data’ da assinatura até o periodo de 720
(setecentos e vmte) dxas podendo servprorrogado nosr‘casos e formas previstos na Lei n® 8.666,

14.0 DAS CONDICOES DE PAGAMENTO 3 oy .
14.1- A fatura relativa aos servig s“mensalmente preV ados“devera ser apresentada a Secretaria
de Educacao, até o 10° (deC|mo) dxa util do més subsequente a realizacdo dos servicos, para fins
de conferéncia e atestacéo da execugdo dos servigos.'{ ./

14.2. A fatura constara dos servicos efetivamente prestados no periodo de cada més civil, de
acordo com o quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor serd apurado através de

medicéo;

14.3- Caso a medicéo seja aprovada pela Secretaria de Educagéo, o pagamento sera efetuado
até o 30° (trigésimo) dia apds o protocolo da fatura pelo(a) CONTRATADO(A), junto ao setor
competente da Prefeitura Municipal de Boa Viagem.

15.0- DA FONTE DE RECURSOS
15.1- As despesas decorrentes da contratagcdo correrdo por conta do Tesouro Municipal, da
dotacéo orgamentaria n° 0502.12.361.0003.1.005, elemento de despesa n° 44.90.51.00.

16.0- DO REAJUSTAMENTO DE PREGO x
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16.1- Os precos séo firmes e irreajustaveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data da
apresentacao da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, 0s pregos contratuais
poderao ser reajustados, tomando-se por base a data da apresentagdo da proposta, com base no
INCC - indice Nacional da Construco Civil ou outro equivalente que venha a substitui-lo, caso
este seja extinto.

17.0- DAS ALTERAGCOES CONTRATUAIS
17.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condices contratuais, acréscimos ou
supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte e cmcwpor«cento) do
valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no § 12, art. 65, da Lei o 666/93»& suas
alteragGes posteriores.

18.0- DA GARANTIA CONTRATUAL L
18.1 - A Contratada, devera apresentar a Administracdo do CONTRATANTE, antes«el
do Contrato, garantia de execugdo em uma das modalldades previstas no paragFaio
art. 56, da Lei n° 8.666/1993, correspondente a 5%
de vigéncia igual ao do contrat A
notlﬂcagao para apresentagao

’V‘r Prc rata ‘tempore conforme dispde o

§4°, do art.56 da.Lei Federal n°8: 666/1 993 e g
184 - Ocorrendo a’ rescisdo-unilateral-e injusti cada do ,ntratof nos termos ajustados, a
CONTRATANTE: reterd’a garantla prestada pela: CONTRATADA e, apos 0; competente processo
administrativo, para: apuracdo dos™ “danos e prejuizos %que sofreu’ ‘essarcir-se-a do valor
correspondente apurado lncluswe o pertmente a qualsquer multas aphcadas Caso o valor da
garantia prestada seja| msuf icie para;cq Drir 0s danos os preJUlZOS e.as multas, a diferenca sera
cobrada judicialmente>. { T i : ;

18.5 - Ressalvados os casos prev:stos no Contrato a garantla sera Ilberada até 60 (sessenta) dias
apds a data da emlssao dd “Termo de Receblmento Deﬂmtlvo’;, desde que cumpridas todas as

>
obngagoes contratuals ’ f§

19.0- DAS SANC}OES ADMINISTRATIVAS -
19.1- Pela inexecucéo total ouparcnal das obrlgagoes assum:das garantidas a prévia defesa, a
Administragéo podera aplicar a CONTRATADA, as seguintes sangdes:

a) Adverténcia.

b) Multas de:

b.1) 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA
em assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados da data da notificacéo
feita pela CONTRATANTE;

b.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia de
atraso na execugéo do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;
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b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato e
rescisdo do pacto, a critério Secretaria de Educacdo de Boa Viagem/CE, em caso de atraso
superior a 30 (trinta) dias na execugdo dos servigos.

b.4) O valor da muilta referida nestas clausulas serd descontado “ex-officio” da CONTRATADA,
mediante subtragdo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha
junto a Secretaria de Educagéo de Boa Viagem/CE, independente de notificagéo ou interpelacéo
judicial ou extrajudicial;

c) Suspensdo temporaria do direito de participar de licitagdo e impedimento de contratar com a
Administragdo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declaragéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragée-Publi ica, enquanto
pendurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que a CONTRA TANTE! promova sua
reabilitacdo. :

20.0- DAS RESCISOES CONTRATUAIS
20.1 - A rescisdo contratual”pbdé’ré té“ér

20.2- Determinada por ato unllateral € escnto da
incisos | a Xll do art. 78 da Lel Federalx n? 8.666/93

20.3- Amigavel, por acordo entre
autoridade competente,, reduz
Administracao;

20.4- Em caso de rescusao prev
haja culpa do CONTRATADO

20.5- A rescisdo é:bntra ual de quetrata-o-in f
no art. 80, incisos'l a IV, ambos da Lel n°8: 666/93

21.0- DOS RECURSOS! ADMINISTRATIVOS , ey f
21.1- Os recursos.cabiveis serao proc ados-de’ acordo com;, o que estabelece o art. 109 da Lei

n° 8666/93 e suas: alteragoes

‘tlgaoﬁdewdamente arrazoada e subscrita
de Licitag&o da Prefeitura Municipal de

i
s

21.2- Os recursos deverao serﬁ

mterpostos med'

Boa Viagem.

21.3- Os recursos serdo protocolados na Secretarla de Educagdo de Boa Viagem/CE, e
encaminhados a Comisséo de Licitagéo.

22.0- DAS DISPOSIGOES FINAIS
22.1- A apresentacio da proposta implica na aceitagéo plena das condi¢des estabelecidas nesta

CONCORRENCIA PUBLICA.

22.2 - Esta licitagdo podera ser, em caso de feriado, transferida para o primeiro dia Uutil
subseqliente, na mesma hora € local.

22.3 - Para dirimir quaisquer dlvidas, o proponente podera dirigir-se a Comissdo de Licitagao, na
sede da Prefeitura Municipal de Boa Viagem, durante o periodo das 8:00 as 12:00 horas, de
segunda a sexta-feira.
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22.4 - A documentacdo apresentada para fins de habilitagéo, fara parte dos autos da licitagdo e
nao sera devolvida ao proponente.

22.5- Conforme a legislagéo em vigor, esta licitagdo, na modalidade Concorréncia Publica podera
ser:

a) anulada, a qualquer tempo, por ilegalidade constatada ou provocada em qualquer fase do

processo;
b) revogada, por conveniéncia da Administracéo, decorrente de motivo superveniente, pertinente e

suficiente para justificar o ato;

22.6- Os casos omissos serao resolvidos pela Comissdo Permanente de Licitac&o nos termos da
legislacdo pertinente.

23.0- DO FORO
23.1- Fica eleito o foro da Comarca de'Boa Viagem/CE, Estado do Ceara, para dirimir toda e

qualquer controvérsia oriunda senfe edita que‘nao possa ser resolvida pela via
administrativa, renunciando-g

desde Ja a qualquer outro por mais privilegiado que seja.
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ANEXOI

01. PROJETO BASICO
(Memoriais descritivos, plantas e justificativas técnicas)

02. ORCAMENTO BASICO
(Planilha orgamentaria)

03. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
(Cronograma de execugévp da obrg e do desembolso financeiro).
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1- APRESENTACAO

DADOS DA OBRA

Este memorial refere-se & CONTRATACAO DE EMPRESA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE
CONSTRUCAO DE 01(UMA) ESCOLA DE 05 SALAS PADRAO FNDE, JUNTO A SECRETARIA DE

EDUCAGAO DO MUNICIPIO DE BOA VIAGEM/CE, conforme Planta em Anexo.

Localizacdo da Obra

TR,IT DE DOMINGOS DA COSTA na

Y é&i ‘He situacdo.

Este projeto apresenta-se
Apresentac;éo o §

N WMWM
Q&ﬁ@mea Vol
f

Mapa do Estaé‘o@j 2/’: y
Mapa do Mumcngﬂo",& S‘x:
Resumo dog@@ame” fef
Orgcamento bes&ntw
Cronograma Fls‘\efcg mFma'
Memorial de Cé’lc;@o; dos
Composicéo de ﬁ}técos Unité
Curva ABC (Servm:osl~ G

Composm:ao do B. ‘:I

A N N N NN Y U N N N N N NN
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2 - MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES
TECNICAS

OBRA: EXECUCAO DOS SERVICOS DE CONSTRUCAO DE 01 (UMA)

ESCOLA DE 05 SALAS.
LOCAL: DISTRITO DE DOMINGOS DA COSTA - BOA VIAGEM - CE~

1.0 - ESPECIFICACOES

1.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1.1.1- OBJETO DESTA ESPECIEICAG
O presente memogtali’di?t

,,,,, '\‘\‘A

estabelecer as normas%f&e*; GO

SALAS PADRAO FNDE, no

MUHICIDIO de Boa Vlag,egn MM“’ ‘es;,tgm%também, a finalidade
de estabelecer os dgre S ObigagoEs ggfgiiuﬁ;h Municipal de Boa
Viagem, doravante , X \ CONTR ¥TE; eyda C@n/tmtora a guem sera
confiada a execugﬁng% sgr‘ [ele ’ desn,gnadq g(;QNTRATADA

?

2.0 - CABEACQ(N %A s
2.1- VISITAR A@BR JﬁN‘ﬁESfBA EXECU(:AO» ~~~~~~~ ff: {"‘x,

A visita do cqpstru’éorg.aos.localwdg ob»ra é&deﬁgma\mpért’@?,{,a pois cabe a

ele a responsabm pela |¢05§cen%ra\;gd/“s\§em alegacdo de
desconheamenteemj;ado ;u f*‘ h
e /7 3;4
2.2 - MANTER NA OBR,,A,Q " N:[
k -‘x S Q‘

i i

D) Cronograma de execuc‘éo devnﬁame”nt ‘:atua/lj/zédo
E) Cépia do orc;ameﬁto correspondente a.obra;
F) Copia da ART de exe?cucao da Obra. *~

2.3 - APRESENTAR QUADRO TECNICO:

A contratada devera apresentar & contratante, antes do inicio de execucdo
dos servigos, um comprovante que possua em seu quadro técnico na data da
licitag@o, um profissional de nivel superior reconhecido pelo CREA-CE, detentor
de acervo técnico que comprove a execu¢do de servicos semelhantes aos

discriminados nesta especificacao.

3.0 - CABE A CONTRATANTE:
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3.1~ FORNECER PROJETOS: s S >

A contratante fornecerd a construtora, mediante pedldopor eg(lto 0s
projetos de arquitetura, urbanizacdo e paisagismo, assim como '0s seus
respectivos detalhes.

3.2 - FISCALIZAR:

A contratante efetuard fiscalizac8o regular dos servicos através de
tecnicos da sua Equipe de Fiscalizag&o, com autoridade para exercer toda e
qualquer acéo de controle de fiscalizacdo dos servicos.

2 s servicos executados em
desacordo com as espeg:xﬁ ﬁ,@s@f&ﬁw,

A comumcac;agzggi‘f me a CONTRA
relativa a execucgao %E;Qbr%~ SO : ' al @ s¢

A nao ser *gbando esp 5 ’ -“/n’cra%rto @%?ma eriais a empregar
serdo novos, todosynaaom oo 'ament“ QEPEg uafa}dade e satisfacam
rigorosamente gs\c%@ndlc;o as gbedésérao as prescricdes
das normas d@ AIN ﬁxbressoes %ie é"*pr exr@wqpéff idade” ou “similar”
significa, quando %1{stlrem§defenentes§ grédyaco,e% \qaa’hﬁ%i%ge um mesmo
produto, essa gradlagi a utmzada §er,a sempre_.a dor,egeara que todo e
qualguer “similat /\{poss’a : ﬁmtc’fdevera consultar a
FISCALIZACAO Eor\escnt,{_. %desaprovacao, esta
também serd comunlc?da,,pwo‘r;escrlto

5\ "‘f:.

3.4 - DISPOSICGES\G\ERNS e

Todos og;;se\ s\kdewve“rép sgr* eX&l
normas da ABNT=_A oaagg\o;Bras{
normas das concessronanas'«ecms TEdigo « d

e as presentes espeaﬁcac@;&\,

I{}TR’ATADA e vice-versa,
de se e et adas por escrito.

i ,or@.§\§ obediéncia as
"T’ nlcas bem como as

{:7’

RNP 06018361‘"
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1.1. DEFINIGAC DO PROGRAMA DE ACOES ARTICULADAS

O Plano de Agles Arficuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade da educagéo basica pdblica, observadas as metas, diretrizese e stratégias do Plano
Nacional de Educac8o, conforme Lei n® 12.695, de 25 de jutho de 2012, que dispdes sobre o
apoio téenico ou financeiro da Unido no dmbito deste Programa.

O Plano é estruturado em quatro dimensées, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagégicos. Por meio do PAR, a Unigo presta assisténcia técnica e
financeira, com carater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza prmetos
padronizados e manuais de orientagbes técnicas para a garantia de padrdes adequad S de
funcionamento de edificages escolares. ’

1.2, OBJETIVO DO DOCUMENTO

Térmreoc e tem como objeuvo principal caractenzar os materiais e componenies adotados bem
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto bésico aqui referido compreende somente a porgéo
padronizada do projeto fomecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagdo no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrao fomecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

As marcas e fabricanies de materiais relacionados zos projetos, descritos neste
Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE néo direciona a escolha de marcas
€ nao maniém cadastro de fabricanies.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes dos projetos:
arquitetdnico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificagbes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e codigos referentes & construgéo civil de abrangéncia nacional.
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2.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Projeto Padrdo Escola 5 Salas - Térreo, desenvolvido para integrar o Piano deh goes
Articuladas - PAR, possui area construida de 1.083,09 m® e drea de ocupacdo de 2 835,25 m?
sobre um terreno de 4.800,00 m* (80x80m). Esta tipologia foi idealizada para atender ao
Ensino Fundamental | composto pelos segmentos do 1° ao 5° ano.

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 350 alunos, em dois tumos
(matutino e vespertino), ou 175 alunos em periodo integral. O ndmero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagogicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudével. As cinco salas de aula apresentam as mesmas dimensées,
com capacidade de atendimento para 35 alunos. No entanto, quando atenderem aos anos
iniciais, 1° e 2° anos, por se tratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima
n&o exceda 25 alunos por turma.

O partido érquitet@nigo adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicolégico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territério brasileiro, fundamentalmente guanto aos aspecios
ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demogréficas, aos recursos
socioecondmicos e aos contextos culturais de cada regi@o, de modo a propiciar espacos
inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagogicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantacido da Escola 6 Salas em terreno retangular
com medidas de 60m de largura por 80m de profundidade e declividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situagbes para implanta¢do das escolas, o Projeto Padréo apresenta
opgOes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgdo de instalagbes elétricas em 127V e
220V e elementos construtivos com vistas ao conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuério principal, no caso, 0s alunos do 1° ao 5° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

® Facilidade de acesso entre os blocos;
® Bicicletarios no interior do terreno para incentivar o transporte néo motorizado;
® Adogao de recursos de sustentabilidade, tais como: captacdo e reuso de dgua

da chuva, tomeiras automaticas de presséo, vélvulas de descarga com duplo acionamento,
fachadas verdes com jardim vertical, pisos permeaveis e previsdo de placas de energia
fotovoliaica;

® Seguranga fisica dos alunos com restricdo de acesso de pessoas néo
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de gas, luz e telefonia;

® Circulagéo entre os blocos em consonéncia com o0s critérios de acessibilidade
estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

& Atendimento aos principios do desenho universal, considerandc o uso €
ocupagio por todos os usuarios, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
habilidades e faixa etéria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos, prevendo uso
equitativo, flexivel, simples e intuitivo,
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® Organizacgdo dos blocos pedagégicos por faixa etdria, com a localizacéo das
salas dos 1° e 2° anos mais préximas ao bloco administrativo:
s Salas de aufa com ventilagdo cruzada, iluminacédo natural e area externa

contigua para atividades ao ar livre;

o Salas de aula com bancadas com ponto de 4gua para atividades pedagdgicas
artisticas e de ciéncias, como apoio a investigacio de fendmenos e processos da natureza;

o Ambientes com possibilidade de integragic e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitério, quadra poliesportiva, playground e
areas externas;

e Interacdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagéo de
visores nas portas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, satide e seguranca des
edificagéo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTACAO . S

Para definir a implantag@io do projeto no terrenc a que se desﬁnaf*deverﬁ”?er
considerados alguns parémetros, conforme Manual de OrientagBes Técnicas - Selegédo de
Terrenos para Edificagbes Escolares e Implantagdes de Obras, indispenséveis ao adequado
posicionamento que ira privilegiar a edificacgo das melhores condigGes:

® Caracteristicas do terreno: avaliar dimensées, forma e topografia do terreno,
existéncla de vegetagdo, mananciais de dgua e etc.

) Localizag&o do terreno: privilegiar localizagao préxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagio proxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relacio harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, actstico,
olfativo/qualidade do ar);

® Adéquagéo da edificagdo aos pardmetros ambientais: adequacao térmica,
& insolagdo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminacéo
natural; ' '

® Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em funcéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros slementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuérios;

s Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundacgdes para garantir seguranca e economia
na construcéo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacéo, é necesséario conhecer
as caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundages contidos nos projetos basicos adotam um terreno
hipotético e ndo devem ser executados sem os estudos de solos necessarios, que subsidiargo
os detalhamentos dos projetos executivos;
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e Topografia: fazer o levantamento topogréfico do temeno observando
atentamente suas caracieristicas procurando identificar as provaveis infludncias do relevo
sobre a edificagdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

e Localizag&o da Infraestrutura; avaliar a melhor localizagéo da edificagdo com
relacdo aos alimentadores das redes pblicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das &guas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas
quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

@ Orientacdo da edificag8o: buscara orientagéo 6tima da edificagdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental & & dinamica de utilizacdo da Escola-quanto &
minimiza¢io da carga térmica e consequente reducdio do consumo de %?{;fégelétﬁca.
Trataremos mais desse tema no item 2.5. o

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragio do projeto e definigéo do partido arquitetdniceo foram
alguns parAmeiros, a seguir relacionados:

condicionantes

¢ Programa arquitetdnico — elaborado com base no nimero de usuarios — alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental |, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino
fundamental de forma equitativa e em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC);

¢ Distribuigdo dos blocos — a distribuicgo do programa se da por uma setorizagéo
dos conjuntos funcionais em biocos e previsio dos principais fluxos e circulagbes; a
setorizagao prevé tanto espagos para atividades especificas, como administrativas, servico e
as proprias salas de aula, bem como ambientes de interagdes entre os alunos de idades
diferentes, ndo apenas no patio coberto e refeitério, mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuicdo dos blocos prevé ainda a interag@o entre 0s ambientes intermos e
extemos, por meio de jardins e passarelas de circulacéo;

¢ Volumeiria dos blocos — derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberiuras adotada, a volumetria é elemento de identidade visual dos projetos padrdo
FNDE;

e Areas e proporgdes dos ambientes internos — 0s ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os con juntos funcionais dos blocos pedagégicos
(G e H) séo compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula s3o amplas, o que
proporciona diferentes Jayouts e usos. Os espagos de higiene estéo proximos as salas e
apresentam banheiros acessiveis, para cada génerc e com acesso independente dos
sanitarios coletivos;

e Layout — o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em consideragéo os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica e ao seu bom funcionamento;
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e Tipologia das coberturas — foi adotada solugéo simples com telhados em duas
aguas, com platibandas, de facil execucdo em consondncia com 0 sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrio FNDE;

o Esquadrias - foram dimensionadas levando em consideracéo os requisitos de
luminag&o e ventilagéo natural em ambientes escolares, em consonancia com 0s Manuais de
Orientagbes Técnicas do FNDE;

» Elementos arquitetdnicos de identidade visual ~ projeto com a inclusdo de
elementos marcantes como: empenas cegas, brises, elementos vazados, texturas e
volumetria reta. Tudo isso permite a identificagdo visual da escola com os demais projetos
padronizados que atualmente sio disponibilizados pelo FNDE;

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos — os materiais foram
especificados levando em consideracio os seus requisitos de uso e aplicacéo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicio a agentes e intempéries, bem
como possibilidade de aquisicido em todo territério brasileiro ;

» Especificagbes das cores de acabamentos — intemamente foram adotadas cores
e acabamentos privilegiassem atividades pedagégicas relacionadas ao segmento do ensino
fundamental . As cores aplicadas externamente dialogam com elementos que comple a
identidade visual da escola;

e Especificacbes das loucas e metais — para a especificagdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalag@o/uso e a disponibilidade nas varias regibes
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencéo.

2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

A Escola § Salas ¢ térrea e possui 8 blocos distintos, sendo identificados de “A” a“H"
Os blocos séo interligados por circulagio coberta e, nas areas externas, estao playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servico e castelo d’agua. A organizaco dos blocos e dreas
extemas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.
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Figura 1 — planta baixa de implantagdo dos blocos — Escola 5 Salas - Térreo

Bloco A:;
° Quadra poliesportiva.
Bioco B:
& Jardim / circulagio;
® Secretaria;
® Almoxarifado;
e Coordenagéo
® Sala de reunides / professores;
® Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino;
e Direcéo.
Bloco C:
® Hall;
° Cozinha, com:
- Bancada de preparo de cames; .

- Bancada de preparo de legumes e verduras;
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- Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
- Bancada de lavagem de lougas sujas:

- Area de Cocgso;

- Balc&o de passagem de alimentos prontos;

- Balcdo de recepgdo de Jougas sujas.

Utensilios;

Despensa;

Diretoria de Gestéo, Articulaggo e Projetos Educacionais - DIGAP

Fundo Maclonal
de Desenvolvimento

da Educagao

Varanda de Servigo, com area de recepgao e pré-lavagem de hortalicas;

Lavanderia;
Depésito para materiais de limpeza (DML);
Copa Funcionérios;
Vestiario masculino;

Vestidrio feminino.

Blocs B

-]

&

&

g

@

@

e

Vestiario masculino coletivo:
Vestigrio feminino coletivo;
Vestiario masculino acessivel;
Vestiario feminino acéssivel;
Bebedouros;

Lavatérios para méos;
Depésito;

Depésito de material esportivo,

Bloco E:

Hiblioteca.

Bloco F:

02 Salas multiuso;
01 Sala de Recursos Multifuncionais.

Bloco G:

@

&

9

-]

02 Salas de aula ~ 1° e 2° anos;

Bioco H:

03 Salas de aula ~ 3°, 4° ¢ 5° anos;
Sanitario mascuiino coletivo;
Sanitario feminino coletivo;
Sanitério masculinc acessivel;
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® Sanitario feminino acessivel;
s Quadro eléfrico.
Patio de Servico:

o Secagem de roupas (varal);
° Central GLP; N
e Depdésito de lixo orgénico e reciclgvel.

Refeitorio:

Espaco aberto e coberto destinado as refeigbes coletivas dos alunos, atividades pedagégicas
e de integragdo. Este espago relaciona-se diretamente com os blocos C, E e F e nele
encontram-se:

e Bebedouros;

) Lavatorios para méos;
® Quadro elétrico.

Patic Coberio:

Espaco de figagho entre os blocos D, E, F, G e H, onde h& integragéo entre as diversas
gtividades e diversas faixas staria.

Playground:
Espago descoberto destinado a instalag&o dos brinquedos infantis.

2.5. DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE E CONFORTO TERMICO

As diversidades climéaticas no temitério nacional s8o inGmeras. As particularidades
regionais devem ser observadas em conjunto com as necessidades de conforto espacial e
térmico. Assim, é fundamental que o edificio proporcione a seus ocupantes um nivel desejavel
de conforto ambiental, o que tem inicic com a elaboragéo de um projeto de implantacgdo que
adeque a edificac8o aos parametros ambientais iocais, tema inicialmente tratado no item 2.2
deste documento.

O presente projeto foi idealizado para que as fachadas laterais dos blocos pedagégicos
G e H estejam expostas a menor insolagéo (sul e leste), de modo a minimizar a incidéncia
direta de radiagdo nos ambientes de maior permanéndia, conforme ﬁgura 1. A grientagiio da
edificac@o no terreno deve considerar a diregcdo dos ventos favordveis, brisas refrescantes,
levando-se em conta as temperaturas médias, no verado e inverno, caracteristicas de cada
Municipio. Destaca-se, ainda, que é possivel “espelhar” a escola para garantir a onentagao
solar adequada, vxde figuras 2 e 3.
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Figura 3 - croqui - implantagéo espelhada
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2.6. DIRETRIZES DE ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 3° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia - LBl -
13.146, de 06 de julho de 2015, acessibilidade & definida como “ Possibilidade condigdo de
alcance para utilizacéo, com Seguranca e autonomia, de espacos, mobiliarios, equipamentos
urbanos, edificagdes, transportes, informacéo e comunicagio, inclusive seus sistemas e
tecnologias, bem como de outros servigos e instalagbes abertos ao puiblico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida”,

O presente projeto arquiteidnico, desenvolvido em consonancia 3 norma ABNT NBR
9050:2020 - Acessibilidade a edificagbes, mobiligrio, espagos e equipamentos urbanos, prevé
espagos com dimensionamentos adequados, mobiligrio e equipamentos especificados de
acordo com a norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacses
visuais e tateis.

Assim, ten'do em vista a legislaggo vigente sobre o assunio, o projeto prevé:

e lLocalizagdo prevista para Mapa tatil de orientacdo as pessoas com deficiér
visual;

e Desniveis de piso rampados; -, o), e
* Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por.pessoas com deficiéncia vzauai*‘w« b
e 04 Sanitarios acessiveis (femininos e masculinos) para pessoas com deﬁciéﬁhc:ta;"; 7

e 02 Vestiadrios acessiveis {feminino e masculino) para pessoas com deficiéncia;

e Portas com vdo de abertura superior a 80cm e puxadores horizontais, quando
necessarios.

2.7. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050:2020, Acessibilidade a edifica ¢Bes, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

- ABNT NBR 16637:2018, Acessibilidade — Sinalizagéo tatil no piso — Diretrizes para
elaboracio de projetos e instalacio;

- ABNT NBR 9077:2001, Saidas de emergéncia em edificios;

- Brasil. Ministério da Educaco. Secretaria de Educag&o Basica. Ensino Fundamental
de nove anos — Orientacbes Gerais. Brasilia: MEC, SEB, 2004;

- Diretrizes Técnicas para apresentacdo de Projetos e Construcdo de
Estabelecimentos de Ensino Publico — Volumes la VI-FNDE, 2012;

- Manual de Orientaces Técnicas - Selecéo de Terrenos para Edificagbes Escolares
e Implantagdes de Obras. FNDE, 2017. Disponivel no sitio eletronico do FNDE:

- Manual de Orientagbes Técnicas - Elaboragéo de Projetos de Edificactes Escolares
- Ensino Fundamental — Volume Ill. Em desenvolvimento. FNDE, 2017. Disponivel no sitio

eletrénico do FNDE:
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- Catalogo de Servicos; Catalogo de Ambientes: e Catdlogo de Componentes / FDE -
Fundagdo para o Desenvolvimento da Educagdo — Govemo do Estado de S&o Paulo -
Secretaria da Educagio, http:ilcataiogctecnicofde.sp.gov.br.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 13
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministéric da Educaggo

Fundo Nacional de Deservolvimento da Educacio
Diretoria de Gestéo, Articulagéo & Projetos Educacionals - DIGAP  GUpd0 Nacional
da Educacdo

Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

AT

3. SISTEMA CONST

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAC — FNDE
8BS Q.2 Bloco F Edificic FNDE - 70.070-929 — Brasifia, DF 14
E-mail: projetos.enigenharia@fnde gov.br — Site: weav.fride.gov.br



Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio s o s
Diretoria de Gestéo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP Hepo maclonal
~ Coordenag&o Geral de Infrasstrutura Educacional - CGEST 73 Eddcasgo

3.1.  CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO %"

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da méig{magig ade—/
na analise de projeto e fiscalizagdo das obras, optou-se pela utilizacéo de um projétﬁ-bé r=lol
Algumas das premissas deste projeto ¥m aplicagdo direta no sistema construtivo adotado:

¢ Definigéio de um modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territorio
brasileiro, considerando-se as diferengas climéticas, topograficas e culturais;

» Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

s Garantia de acessibilidade as pessoas com deficiéncia em consonancia com a
ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificages, mobilidrio, espagos e
equipamentos urbanos;

e Ulilizacdo de materiais que permitam a devida higienizacéo e facil manutencio;

¢ Obediéncia a legislacdo pertinente e normas tecnicas vigentes no que tange a
construgdo, salde e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC:

s O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a execucdo
da obra em todas as regides do pais, ¢ sistema construtivo adotado alia técnicas
convencionais a aplicagdo de componentes industrializados, a saber-

e Estruturas metalicas e de concreto armado;

e Alvenaria de tijolos furados (dimensbes nominais: 9x1 9x39cm, 14x19x39%cm e

19x18x3%¢cm);

= Forros de gesso acartonado e mineral;

e Telhas termoactsticas com preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura de
cobertura em aco estrutural.

3.2. AMPLIACOES E ADEQUACOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliacfes e
adequagBes a0 projeto podem ser facilmente executadas.

s Ampliagio:
A Escola 5 Salas foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos
usuarios previstos (até 175 alunos por turno), considerando a etapa do ensino fundamental |.

No entanto, foi prevista possivel ampliacdo por meio de um mdédulo horizontal, que
acrescentara ao projeto quatro salas de aula e um conjunto de sanitarios, de modo permitir o
atendimento a todas as etapas o ensino fundamental, recebendo alunos do 12 ao 9° ano. Para
iss0, é necessario um terreno contiguo gos blocos pedagdgicos Ge H de, no minimo, 20x80m,
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em observancia ag codigo de obras local vigente, de modo a respeitar os limites e
afastamentos permitidos.

Por fim, destacamos que este projeto foi concebido para uma escola terrea, em um
dnico pavimento. AmpliagGes verticais, portanto, n&o foram previstas e nao seréo permitidas.

¢ Demolicdes:

Se necessérias, as demoliches de componentes, principalments, de elsmentos de
vedacéo vertical, devem ser cuidadosamente feitas, apés consulta ao projeto existente. A
demoligdo de vedacdes deve considerar o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura,

¢ Substituigdes:

Os componentes da edificagéo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
foram especificados de modo a serem facilmenie encontrados nas diversas regides do pais.
Eventuais substituiches poderao ser feitas, em conformidade com o Manual de anédlises
técnicas - Matriz de risco, especifico para a Escola 5 Salas.

3.3.  VIDA UTIL DO PROJETO
Tabela 1 - vida atil

Estrufura =50

Pisos Internos z13
Vedacho vertical externa 240
Vedacgdo vertical intema 220
Cobettura V 220
Hidrossanitario 220

Trata-se de prazo estimado, quando realizadas as manutengbes preditivas,
preventivas e corretivas, conforme as necessidades de intervengfio ao longo da vida atil da
edificacio escolar.

3.4, REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construcéo e Manutencgéo de Edificios Piblicos Fedsrais, SEAP
- Secretaria de Estado de Administragdo e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decreios, Portarias & Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de seqvicos piblicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencéo de edificaces — Procedimento.
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Esta secdo do memorial contém as especificacdes dos elemento
utilizados no projeto béasico fomecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL
4.1.1. Consideracdes gerais

Neste item estdo algumas consideragbes sobre o sistema estrutural adotado para os
blocos da Escola 5 Salas. Foi adotado sistema estrutural em concreto armado, com esirutura
auxiliar para cobertura em aco estrutural. No entanto, nos pétios cobertos, passarelas e
quadra poliesportiva o sistema estrutural adotado foi integralmente do tipo metalico.

Para maiores informacdes sobre os materials empregados, dimensionamento e
especificagbes, deverdo ser consultados os respectivos projetos estruturais.

Quanto & resisténcia do concreto adotada:

Tabela 2 - resisténcia concreto

Vigas 30 MPa

Pilares 30 MPg
Blocos de fundagdo _ 30 MPa

*Aresisténcia FCK pode ser alterada para mais, sem prejuizo as informagdes constantes
do projeto-padréo, caso os estudos de solo sinalizem tal necessidade.

Quanto ao ago estrutural;
Tabela 3 - resisténcia ago

Chapas ASTM 38

Perfis formados a frio ASTIV 38
Chumbadoras e barras
redondas ABTM 38

Réferéncias: Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural
(anexo 8.4.3).

4.1.2. Caracterizagdo e dimensio dos componentes de concreto
4.1.2.1.  Fundacbes

A escolha do tipo de fundacdo mais adequado para uma edificacdo é funcéo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrio
fomece as cargas da edificagio, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno.
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Importante: O FNDE fornece um projeto de fundacdes basico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer custos
estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se QU ndo
do projeto bésico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de fundagbes, em
total obediéncia as prescriges das Normas proprias da ABNT. O projeto executivo confirmara
Ou nao as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no projeto basico e caso haja
divergéncias, o projeto executivo elaborado devera ser homologado pela Coordenacao-Geral
de Infraestrutura do FNDE — CGEST.

Sugere-se que sejam realizados ensaios geoteécnicos julgados pertinentes para
investigar o perfil geotécnico do solo e subsidiar uma correta estimativa da capacidade de
carga do solo. Para o reservatério sugere-se a utifizagdo de método de interacéo solo-
estrutura, em atendimento ao item 5.5 da NBR 6.122/2019.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagbes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’agua, conforme resultados
dos ensaios realizados. Ap6s estas analises, optar-se-a pela solugio executiva com melhor
viabilidade financeira e técnica, considerando todas os requisitos e condi¢des do local.

Devido aos efeitos que o perfil geotécnico do solo pode ocasionar no projeto es;@ﬂgr
fornecido pelo FNDE, sugere-se a reavaliago e adequagio deste projeto, uma veziglie o
projeto estrutural utilizou um solo hipotético. :

Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Caso, apds a realizagdo dos ensaios geotécnicos a fundacio direta se mostre viavel,
0 Ente federado deve elaborar projeto proprio de fundagBes, emitir ART de elaboracao deste
projeto de fundagbes e enviar toda a documentacédo ao FNDE.

A fundacédo direta deve ser avaliada com cautela, tendo em vista ¢ fenémeno da
colapsibilidade e devera adotar os procedimentos descn’tqs na NBR 6122/2019, em espedcial
os itens 4.6.6, 7.2e 7.5.3.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundago obtidas
pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificagio sera executada, conforme riorma
especifica de cada tipologia de ensaio, caso exista.

FundagGes Profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificaggo se encontra a mais de 3m de
profundidade é necessario recorrer as fundagGes profundas, implantados no solo por meio de
percussao ou pela prévia perfuragio do solo com posterior concretagem, que dissipam a
carga proveniente da estrutura por melo de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Este projeto contempla fundagéo do tipo estaca, de 3,5 mde comprimento, calculada
para uma taxa de resisténcia do solo de 1,4 kg/cm? considerando o solo homogéneo.

Tanto para aceitagdo deste projeto de fundacio guanto para elaboragio de novo
projeto, devera ser emitida ART de elaboragdo de projeto de fundagdes.
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41.22. Lajes

Lajes teécnicas em concreto armado moldado in loco para futura instalagdo de
maquinas condensadoras de ar-condicionado.

4.1.23. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com alturas que variam entre 40 e 60cm.
41.2.4. Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco. Dimensdes deverdo ser consuliadas no
projeto de estrutura.

4,1.2.5. Muro Frontal

O muro frontal serd executado com pilares em concreto armado distanciados conforme
projeto e preenchidos parte com alvenaria de tijolos cer8micos e parte com gradil. Para
adequada execugdo deverdo ser observadas as sequéncias descritas nos itens 4.1.4 e 4.2,
bem como seguir rigorosamente os projetos.

4.1.2.6. Abrigo do Gas

O abrigo de gas seré executado em paredes de concreto e que obedecera aos‘prekjetos
& procedimentos de exacuco prescritos abaixo, no item 4.1.4. ;

4.1.3. Caracterizagdo e dimens&o dos componentes de ago estrutural
4.1.3.1. Pilares

Pilares metalicos tipo “caixa” em perfil formadoe a frio de 300x100mm.
41.3.2. Vigas

Vigas metélicas tipo “caixa” em perfil formado a frio de dimensdes diversas.
4.13.3. Cobertura

Trelicas planas em perfil C formade a frio (banzos, diagonais e montantes);

Tercas da cobertura e dos fechamentos em perfis formados e enrijecidos a frio,
travados lateralmente por espagadores em cantoneiras laminadas e por coménies em barras
redondas;

Maos francesas em cantoneiras laminadas:
Contraventamentos horizontais em barras redondas;
Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” perfil formado a frio.

4.1.4. Sequéncia de execugao da estrutura de concreto armado
41.4.1. FundacBes
Movimento de Terra

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devemn
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagio de cada edificacio.
Assim, trata-se de servigo a ser pago com recursos proprios do ente federado / contrapartida.
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A determinagéo dos volumes devera ser realizada através de secles espacadas entre
si, tanto na direg&o vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros
necessérios para a implantagdo da obra, bem como o aterro do caixao,

Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundacao, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao congreto,
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existéncia de 4gua nas valas
da fundagéo, devera haver total esgotamento, n3o sendo permitida sua concretagem antes
dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo
menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo
diretamente como férma lateral.

4.1.4.2. Superestrutura em Concreto Armado

FOrmas

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de modo a evitar
possiveis deformagbes decorrentes de fatores ambientais ou provocados pelo adensamento
do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estarso limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serfio molhadas até a saturagado a fim de evitar-se g
absorgéo da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, ser&o aplicados na
superficie da férma antes da colocacdo da armadura.

Em pecas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necesséria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a concretagem.

N&o se admitem pontaletes de madeira com didmetro oy menor lade da secdo
retangularinferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles, Os pontaletes
com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contra ventados para evitar flambarem, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada: do escoramento deverd atender ao estabelecido em norma especifica,
atentando-se para os prazos minimo de 28 dias. Destaca-se que as formas devem respeitar
0s pontos de contra flecha indicados em projeto e conforme as notas técnicas.

Ressalta-se a importdncia da aplicacdo das contra-flexas conforme consta nos
projetos estruturais e respectivas notas técnicas.
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Armadura

A ammadura ndo podera ficar em contato direto com a fdrma, obedecendo-sa para isso
& distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural, Para isso serdo empregados
afastadores de armadura dos tipos “clipes” plasticos ou pastilhas de argamassa,

Os digdmetros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem
serrigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento
do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucio do concreto armado, deverdo passar
porum processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de cormroséo, defeitos, etc.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posigfes
indicadas em projete, quando do langamento e adensamento do concreto.

b

nata de cimento, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo enfr
forma e o langamento do concreto. Antes do lancamento do concr,e’%g
removida, ‘

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com

Concreto. o P

A fim de se evitar quaisquer variagbes de coloracdo ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Para os casos especiais de concreto dosado e misturado na obra, deve-se atender os
itens previstos na NBR 12.655/2015, em especial ao item 4.3 (atribuigdes do profissional
responsavel execugdo da obra), 4.4 ¢ 6 (quanto ao recebimento e aceitagé@o do concreto).
Ainda, o concreto misturado na obra devera utilizar betoneiras estacionarias, conforme item
5.5 da citada NBR 12.655/2015.

Preferenciaimente, todos os cimentos e agregados selecionado terdo caracteristicas
homogeéneas, tais como cor, tipo e textura, providenciando os devidos cuidados para
atendimento as resisténcias estabelecidas no projeto estrutural.

As formas serdo mantidas Gmidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
do concreto e protegido da acdo dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipétese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e gue essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies j& concretadas, a remo¢ao serd imediata, o
que se processarg por langamento, com mangueira de agua, sob pressio. '

A concretagem s6 podera ser iniciada apos a colocagdo prévia de todas as tubulagbes
e outros elementos exigidos peios demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo
para mistura, de 2 (dois) minutos que serdo contados apds o lancamento agua no cimento,

A Contratada deveréa garantir a cura do concreto durante 14 (quatorze) dias, apés a
concretagem.
N&o sera permitide o uso de concreto remisturado.
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O concreto deverd ser convenientemente adensado apds o langamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregacéo da nata de cimenito.

O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersao ou por vibradores de
forma. Os equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as
posicbes e 0s tamanhos das pecas a serem concretadas.

Na hipétese de ocomréncia de lesBes, como "ninhos de concretagem®, vazios ou
demais imperfeicdes, a Fiscalizagdo fard exame da extensio do problema e definira os casos
de demoligdo e recuperagfo de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que n&o haja indicacao precisa no

estrutural, haverg a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na z
trag&o das vigas ou outros elementos atravessados.

Langamento : : S _—
o, , ~
N&o sera permitido o langamento do concrefo de altura superior a 2 m para sVitar
segregacdo. Em quedas livies maiores, utilizar-se-30 calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto serd langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio
de funis ou trombas.
Nas pegas com altura superior a 2 m, com conéentrac;éo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto que

vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacéo de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeifos a penetracéo de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto néo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo
seja levado pela agua de infiliragéo. ‘

N&o sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com
enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto j& aplicado, podera provocar perda da
argamassa por ades&o aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser admitido, o
arrastamento até o limite maximo de 3 m.

Como sugestéo, para melhor trabalhabilidade dos elementos estruturais contidos no
projeto, recomenda-se que o slump test do concreto seja 10 + ou — 2.

Cura do Concreto

Qualquer gue seja 0 processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera
iniciar-se t&o logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente ap6s o fim da
pega continuara por periocdo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
pd de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm..

Quando for utilizado processo de cura por aplicagio de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximad_amente 72 horas.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
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a) Mothagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados:
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

d) Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O agquecimento do co
subsequente retragio térmica; T

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.43. Estrutura metalica :
- Pilares, vigas, confraventos verticais, vigas de amarracio e fercas erﬁ‘i:hapa-«sﬁo‘gr’ada

a frio;

- Correntes, coniraventos horizoniais e chumbadores em barras redondas;

- Espagadores € méo francesas em cantoneiras.

4.1.5. Normas técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova,

_ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova cilindricos:
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central;

_ABNT NBR 8522, Concreto — Determinaco do médulo estatico de elasticidade a
compresséo;

_ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execugédo de estruturas de concreto — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estrufuras mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificaces.

4.2, SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS
4.2.1. Alvenaria de blocos cerdmicos
4.2.1.1. Caracterizagdo € Dimensdes do Material:
Tijolos ceramicos 9x19x38¢cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura:12 cm; Profundidade: 39 cm
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Tijolos cerdmicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

Tijolos cermicos 19x19x39%cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, SONnores,
duros, com as faces planas, cor uniforme: '

- Largura: 18 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm.

4.2.1.2. Sequéncia de execucdo e e,

T

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgio, os alinhamentos das paredes externas e internas devem
ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, através
de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vdos de porias e
Janelas, etc., devem ser marcados através de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagdes s6
podem ser iniciados apds a execucio do fravamento {encunhamento) das paredes.

A demarcacdo das alvenarias deverd ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os véos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulacées e etc.

O armazenamento e o transporte serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condi¢bes prejudiciais. Deverdo ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apos o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de
argamassa.

4.2.1.3. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
espuma expansiva de poliuretano, somente uma semana apés a execucao da alvenaria.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trage volumétrico de 1:3, com adigdo de
adesivo, além da utilizag8o de tela quadriculada soldada, que podera ser ancorada nos pilares
através de frestas nas férmas ou ainda por meio de pino fixado com cartuchos ou outro meio
eficiente. N&o deverd ser ufilizada ancoragem direta em armaduras, pois precisam da
proteca@o alcalina do concreto, sem a qual oxidam, expandido em tamanho e provocando
trincas e desplacamentos.

4.2.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Alvenaria de vedag&o com tijofc cerdmico de 9x19x3%cm
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- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8. Espessura final
de 15¢cm - conforme indicagéo em projeto;

- soculos em 4areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme
indicac&o em projeto.

Alvenaria de vedagdo com tijolo ceramico de 14x19x39%cm

- paredes externas e internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.
Espessura final de 20cm - conforme indicagéo em projeto.

Alvenaria de vedacio com tijolo ceramico de 19x1 9x3%cm

- paredes Iinternas, localizadas no lava-maos da copa dos funcionarios do Bloco C
(servigo) e entre os sanitarios do Bloco H (pedagdgico), assentado em 1/2 vez com argamassa
trago 1.2:8. Espessura final de 25¢m - conforme indicacdo em projeto.

Referéncias; _
5T-ARQ-PLB-GER0-02_R00- Planta Baixa
ST-ARQ-CRT-GER0-08-08_RO00- Cortes
5T-ARQ-FCH-GERO0-10_RO00 - Fachadas
5T-ARQ-PGP-GER0-05_R02 - Paginacao de piso
ST-ARQ-PLC-SERC-18_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
5T-ARQ-PLC-PDGH-27_RO0 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagégico)

4.2.1.5. Normas Técnicas relacionadas

—ABNT NBR 8460, Tijolo macigo ceramico para alvenaria - Verificagdo da resisténcia
& compressio;

_ABNT NBR 7170, Tjjolo macico cerémico para alvenaria;
_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria - Forma e dimensbes — Padronizagéo;

_ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem fungéo estrutural de tjjolos e biocos
cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 2: Métodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de elementos vazados de concreto - cobogos
4.2.2.1. Caracterizagéo e Dimensées do Material

Pegas pré-fabricadas em concreio de medidas 40x40x6em, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uniforme. As pecas serdo mantidas no acabamento natural,
cor cencreto. Compdem os painéis de elementos vazados de concreto: cobogbs, base, pilares
e testeira superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Pega: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;
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Figura 4 - imagem cobogs

4.2.2.2.  Sequéncia de execugao

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme espedificagbes do projeto de arquitetura.

4.2.23. Conexées e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar 0s elementos vazados, providenciando bom acabamento da
interface com fechamentos laterais e superior.

4.2.24. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Os painéis de slementos vazados de concreio funcionam para separar ambientes com
uso distintos, como por exemplo, a separacao da 4rea de carga e descarga da area do
refeitdrio e o jardim da circulagdo do Bioco B.

Referéncias:
5T-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
5T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 - Cortes
5T-ARQ-FCH-GERO0-10_R00 - Fachadas
ST-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
ST-ARQ-PLC-SERC-19_R00 - Pianta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

4225, Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 61386, Blocos vazados de concrefo simples para alvenaria - Requisites;

4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e janelas de aluminio
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimens&es do Material
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As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e terso, ainda, as seguintes especificacses:

Esquadrias extemas, conforme indicado em projeto, deverdo apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras nio poderdo
apresentar bolhas, lentes, ondulagbes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagdo ao
requadro de encaixe. y

Para especificagio, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

4.3.1.2. Sequéncia de execucéo
A colocac&o das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixago, verific nd6
s& as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabaritc, amarmrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execugdo do
chumbamento. No momento da instalacdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedacéo
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes ponios,

O transporte, armazenamento & manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como o aco,
zinco ou cobre, ou substdncias 4cidas ou alcalinas. Ap0s a fabricacdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de moniagem.

4.3.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagio dos conira-marcos e ancoragens &, provavelmente, a parte mais
importante deste t6pico, j& que serviré de referéncia para toda caixilharia @ acabamentos de
alvenaria. Portanto, devero ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, n&o sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas
também dever&o estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.
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4.3.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro — ver
projeto; dobradicas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitarios e baxes dos vestiarios e
3 para cada folha das demais portas;

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias {Anexo 8.3).
Referéncias: 5T-ARQ-ESQ-GER0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento
Anexo 8.3

4.3.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias extemas para edificagles - Parte 1: Terminologia;
_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edifi icagbes - Parfe 2: Requisitos e
classifica géo;

Obras Putlicas: Recomendagbes Bésicas para a Contratagdo e Flscaﬁzagao‘ae
Obras de Edificagbes Publicas (29 edigdo): TCU, SECOB, 2009. )

4.3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Madeira

Deverd ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, nédo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deveréo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabatho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencéo de
mais seguranga, deverdo ser ufilizados cilindros reforcados. As portas intemas poderao
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos 0s lados, sera instalada chapa metdlica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e 1mm de
espessura, conforme projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
8BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 ~ Brasilia, DF 28
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educagdo

Fundo Naclonal de Desenvolvimento da Educacio NS
Diretoria de Gestéw, ArticulagZo e Projetos Educacionais - DIGAP  5UAZ9 Naclonal
Coordenac&o Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Educagdo

CHAPA EU ALLHIO (FIPESSURA ).

GEVER SEX COUMAS G STICOHE.
RESINA O PATERIAL SHARAR
NAG DEVE SER USACA FITA JUSLA SACE

Figura 5 - detalhe chapa metélica para portas de madeira
As portas das salas de aula tero visor, de 20x108cm, de vidro temperado incelor de
&mm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestidrios acessiveis serfo colocados
puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT 9050
- Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos.

4.3.2.2. Sequéncia de execugdo

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmaite, estes deverso serlixados
e receber no minimo duas demé&os de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guamigbes deverfio obedecer rigorosamente, quanto 3
sua localizacdo e execugdo, as indicagBes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocagéo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e 0s
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, nao sendo permitidos esforcos nas ferragens
para seu ajuste.

Nao serdo toleradas folgas que exijam corregdo com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4.3.2.3. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagéo dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensées
de projeto. Os portais deveréo ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a

alvenaria de blocos ceramicos.

4.3.24. Aplicagdo no Projeio e Referéncias com os Desenhos

- Portas com pintura esmalte cor PLATINA;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELQ;
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- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradicas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade);

- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 5T-ARQ-ESQ-GER0-1 2_RO00- Detalhamento de Esquadrias - Portas
Anexo 8.3

4.3.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
-ABNT NBR 15930-1, Porfas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia
simbologia;
_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Telas de protegdo em nylon
4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA®. O conjunto é
composte de tela cor cinza®, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedacéo.

- DimensGes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

*Na indisponibilidade da tela na cor CINZA, podera ser usada também a tela na cor BRONZE.

4.3.3.2. Sequéncia de execucado

~ Instalar 2 moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedacdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da gsquadiia, com
acabamenio nos cantos, com kit cantoneira em bomracha.

4.3.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C {Servigo), conforme indicacdo em projeto.
Referéncias: 5T-ARQ-ESQ-GER0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

44. ELEMENTOS METALICOS
4.4.1. Portdes em gradil
44.11. Caracterizacdo e Dimensfes do Material
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com secgo 4x6em;
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- Fechamento em gradii / tela em aco galvanizado;
- Pintura em esmalte sintético cor BRANCOQ GELO.

Os portdes s&o fixados em perfis metélicos, em aco carbono galvanizado, de secéo
4x6cm, soldados em bamas horizontais também de 4x6em (inferior e superior) com
fechamento em gradil / tela de aco galvanizado. Todo o conjunto recebera pintura na cor
branco gelo (conforme projeto).

O portao frontal do péﬂo de servigo ser executado em gradil com pilaretes de éegéo
4x6¢cm com base, espacados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serao
parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.

- Pilaretes: se¢do 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;

- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,63m de altura.

- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

Wem  dem

iem

Figura 6 - imagem gradil morlan

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE {para terreno com frente de
80m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metélicos e tela de
aco galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,85m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente podera utilizar-se
do padrdo de fechamento aqui descrito para a instalacdo em todo o sey terreno, ficando o
custeio do excedente a cargo do requerente.

4412, Sequénciade execucio
Ainstalacio devers obedecer a seguinte ordem: pilaretes — gradif - pilarstes.
Os pilaretes deverdo ser parafusados na mureta de alvenaria. Deverdo ser verificados
0 prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.

Apbs a fixagdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pegas e o seu
perfeito funcionamento. A pintura acrilica na cor BRANCO GELO pode ser de fabrica ou
realizada, com compressor, apés a fixag&@o do gradil e dos pilaretes.
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4.4.1.3.  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m (largura x altura);

1

- Acesso de servico: portdo de abrir em gradit com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d’agua: gradil fixo com 2 (dois) médulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete e no muro de
alvenaria.

Referéncias: ST-ARQ-PLE-PRT0-32_R00 - Portdc e Muros - Planta e Elevacio

4.4.2. Portdes em chapa metalica perfurada
4.4.2.1. Caracteristicas e Dimens6es do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em aco carbono galvanizado a fogo
com secdo 4x6em;

- Fechamento com chapa perfurada em acgo galvanizado soldada no eixo intemo dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimens6es: Chapa perfurada: Espessura - 1,5mm, largura e alturas ~ conforme
detalhamento de projeto;

- Didmetro dos furos — 8,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposi¢io alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia; Grade furos

EC=13,8mm

D=9,52mm

DISPOSICAQ DOS FUROS:
Alternada longitudinat

5

Figura 7 — imagem furos chapa metélica

44.2.2.  Sequéncia de execucio

A chapa metdlica perfurada deverd ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formardo os modulos dos porides, que serdo fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um véo fivre de 5cm de distancia do piso acabado. Os montantes
e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda elétrica em cordées corridos
por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais onde houver pontc de solda
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efou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordurs, graxa, sabo, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

Deveréo ser instalados os portdes em chapa metéfica perfurada no acesso principal e
entre o refeitdrio e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servigo).

4.4.2.3.  Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Portde principal de acesso;

- Portdo entre o refeitério e o Bloco C (Servigos). ‘
Referéncias: 5T-ARQ-PLE-PRT0-32_RO00 - Portao e Muros - Planta & Elevagao

4.4.3. Telaem chapa metdlica perfurada — protegéo solar
44.3.1. Caracteristicas e Dimens&es do Material

- Tela para protecéo solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em ago
carbono galvanizado a fogo com segédo 2x2cm:

- Fechamento com chapa perfurada em aco galvanizado soldada na face externa dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA;

- Dimensbes: Chapa perfurada: Espessura ~ 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro. dos furos — 9,52mm e espacamento entre os furos — 13,8mm, com
disposicao alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia; Grade furos

4.4.3.2. Sequéncia de execugio

Inicia-se com a fixagdo dos perfis na alvenaria dos blocos, com distancia 2,21m do
piso. As chapas metdlicas perfuradas deverdo ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de 2x2cm, de acordo com modulagdo apresentada em projeto. Toda fixacdo se dard por meio
de solda eletrica em corddes corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sab&o, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Dever&o ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas externas
das salas de coordenago e professores/reunides (Bloco B), da cozinha (Bloco C — Servigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G e H).

4.4.33. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos bloces B, C, F, G e H:
Referéncias: 5T-ARQ-DET-GERC-31_R00 - Detalhamento Chapa Perfurads
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4.4.4. Telha ondulada perfurada
4.4.4.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bloco A) sera executado com telhas onduladas
perfuradas, o que permitira protegao visual ao mesmo tempo que ventila A &rea de abertura
& de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.

- Para variagdes das cores, observar Anexo 8.5.1.

. QI

Figura 8 —imagem tetha ondulada perfurada

44.4.2. Sequéncia de execucio

Ap6s a montagem da estrutura metalica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as
telhas metélicas onduladas e perfuradas deverdo ser fixadas & estrutura que contomna toda a
guadra poliesportiva.

A fixag@o devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendacdo do
fornecedor da matéria prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade global e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas
regides devem receber refoque da galvanizagéo buscando evitar oxidacdo precoce nestas
emendas,

4.4.4.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco A;
Referéncias:
5T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes & Detalhes - Bloco A {Quadra
Poliesportiva)
5T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra Poliesportiva)
Anexo 8.5.1 — Escala de variagdo de cores — Telha ondulada perfurada
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4.4.5. Gradil para vegetagdo
4.4.5.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

Os gradis para vegetagdo, compostos cantoneiras e painéis de telas onduladas,
também conhecidas como telas artisticas ou telas otis, serdo instalados paralelos as
fachadas e funcionardo como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera

sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por
vegetagdo tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em ago galvanizado soldada na face externa das
cantoneiras metalicas, com secéo 2x2¢cm;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor CINZA CLARO;

- Dimensbes da tela: Malha — 50x50mm e Fio - 12 (2,75mm) — conforme
detalhamento de projeto;

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI
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Figura 9 — imagem tela ondulada

44.5.2. Sequéncia de execugio

inicia-se com a fixagdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos biocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em tela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies extemas das canfoneiras de 2x2cm, de acordo com modulac8do apresentada em
projeto. Toda fixagdo se dara por meic de solda elétrica em corddes corridos por toda a
extens&o da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,
devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabé&o, ferrugem ou qualquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetacéo deverdo ser instalados nas fachadas externas do bloco B
(voltada para a frente da escola & dos sanitarios) e blocos F, G e H (voltadas para os jardins
laterais).

4.4.53. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas os blocos B, F, Ge H;
Referéncias: 5T-ARQ-DET-GER0-30_R00- Detalhamento Gradil para Vegetacao

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 ~ Brasilia, DF 36
E-mail. projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



Ministério da Educacio
Fundo Nacional de Dessnvolvimento da Educacio Lo ==
Diretoria de Gestao, Articulacgio & Projetos Educacionais - DIGAP e pesenvoivimento
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST da Eduga

4.5. COBERTURAS
4.5.1. Estrutura metalica

4.5.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trelicas em ago estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificacbes do
projeto de estruturas metalicas, para apoio de telhas metalicas termoaciisticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metdlicas trapezoidais na quadra poliespaortiva,

Refere-se ac conjunto de elementos metalicos, necessarios para a fixacdo e
conformacéo do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da cobertura,
elementos como trelicas planas, tesouras, tercas, maos francesas, longarinas, pecas de
fixagdo e contraventamento, necessarios para a fixacdo e conformacao do conjunto do
telhado. :

A estrutura metélica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado,
conforme projeto. '

A estrutura metdlica serd executada em chapas de aco estrutural resistentes a
corrosao atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Chumbadores mecénicos e/ou chumbadores quimicos:
dever&o respeitar dimens6es minimas, conforme normas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em aco ASTM A36.

Toda a estrutura exposta devera receberd pintura com proteg@o de fundo de 1 demao
de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 dem&o de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epdxi. No patio coberto, refeitério e passarelas, onde
a cobertura ficaré aparente, devera receber acabamento de pintura de 2 demé&os (CBCA 16)
ou 1 deméao (CBCA 17) de 75 micrometros de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

4.5.1.2.  Sequéncia de execugao

Antes da execu¢Bo da estrutura metdlica deverdio ser concluidas as instalagdes
complementares que ndo poderdo ser executadas ap6s a conclusio desta. Somente apos
estes servicos podera ser liberado a execucdo da estrutura metélica e posterior fechamento
da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posicGes indicadas em projeto deverdo ser
conferidas e os posicionamentos das bases realizados corretamente. Todos os chumbadores
quimicos ou mecanicos deverdo ser inspecionados por técnico qualificado.

4.5.1.3.  Aplicagdo no projeto e Referéncia com os desenhos
Estrutura de cobertura de toda a escola, conforme especificacdo em projeto de
estrutura metalica.
Referéncias:
ST-ARQ-COB-GERO0-0T_R00 - Cobertura
5T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes e Detalhes
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Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural (anexo 8 .4.3).

4.5.1.4. Normas Técnicas relacionadas

~ABNT NBR 6920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa ligs,
resistentes a corroséo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensajos;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o célculo de estruturas de edificacbes;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificacbes;
_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural;

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNTNBR 7242, Peca fundida de.ago de alta resisténcia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposicdo & névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metdlico revestido e ndo revestido — Corroséo por
exposicdo ao dicxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, A¢les e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concreto de edificios em sftuagéo
de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamentfo de estruturas de ago constituidas por perﬂs
formados a frio.

4.5.2. Telhas termo acusticas tipo “sanduiche”
4.5.21. Caracterizacio e Dimensées do Material

Serdo aplicadas telhas termo actsticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metalica em ago galvanizado, com inclinagao de 6%.

Largura Gtil: 1.000mm
Espessura: 50 mm
Comprimento: Conforme projeto
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Figura 10 — imagem telha termoacustica
As telhas termoacisticas s&o do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes
camadas:

- Face superior, em ago galvalume, cromatizada com primer epdxi e acabamento
com pintura em poliéster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Niicleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m>, 4

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer ep6xi nas as éreas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B a H} € em ago pré-pintado, na cor
branca, para as dreas com cobertura aparente (passarelas, refeitorio e patio coberto) de
espessura #0,43mm.

- Modelos de referéncia:
Isoeste - Telha Termicas Isotelha Trapezoidal - esp. 50mm; ou
Dénica - FrigoZip em PIR — esp. 50mm.

4522, Sequéncia de execugao

A aplicacao das telhas devera ser feilg com parafusos apropriados. A fixagdo deve
ser realizada na “onda aita” da telha, na parte superior do trapézio. A fixagao deve ser
reforcada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar
encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de melhor fixacdo. Todos os elementos de fixacdo
devem seguir as recomendacles e especificagbes do fabricante.
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4.5.23. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixacbes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme descritas
na sequéncia de execugio. Os encontras com empenas e fechamentos verticais em alvenaria,
devem receber rufos metalicos, para evitar infiltragbes de 4gua. Os encontros dos planos de

telnado com planos horizontais deverso receber calhas coletoras, conforme especificacdo e
detalhamento de projeto.

4.5.24. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Blocos B a H, passarelas, refeitério e patio coberfo.
Referéncias: 8T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 - Cobertura
5T-ARQ-CRT-GER0-08-08_R00 - Cortes ¢ Detalhes

4.5.2.5. Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514 Telfias de ago revestido de secéo trapezoidal — Requisifos.

4.5.3. Telhas metalicas trapezoidais
4.53.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Serfo aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre estrytura
metélica em ago galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinacdo minima de 10%,
conforme projeto.

Largura GHil: 980 mm
Espessura: 0,5 mm
Comprimento: Conforme projeto

1035 {Largura Teolol)

Figura 11 — imagem telha metdlica trapezoidal TP40-980
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- Acabamento das telhas na cor NATURAL;

- Modelos de referéncia:
Isoeste — Telha Metdlica Standard Trapezoidal — TP 40-980; ou
Daénica - Telha Trapezoidal.

4.5.3.2. Sequéncia de execugio

A colocagio deve ser feifa por fladas, iniciando-se pelo beiral até a cumesira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer & inclinagéo do projeto € a inclinacdo minima
determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tercas com
arame de cobre.

4.5.3.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com & estrutura metdlica de cobertura da quadra devem ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execugéo. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com planos verticais de fechamento da quadra deverao receber rufos metélicos, para evitar
infiltrages de agua. Ao final dos planos inclinados havera calhas coletoras, conforme
especificacdo em projeto de cobertura.

4.5.3.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poligsportiva;
Referéncias:
ST-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes — Bloco A — Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonato
45.4.1. Caracterizagio e Dimensfes do Material

Cobertura em uma tnica dgua, em chapas transparentes de policarbonato, fixadas em
perfis metalicos, chumbados em alvenaria e em vigas de concreto.

inclinagao: 6%

Largura: 49 cm

Comprimento: 150 cm

Espessura: 5 mm

- Modelo de referéncia: Dumax ~ Placas de Policarbonato Compacto — cor cristal.

4.5.4.2. Sequéncia de execucio

Ainstalacio deve ser feita apds a alvenaria e pergolado do Bloco. As medidas de cada
véo do pergolado deverdo ser conferidas apés a execucdo e acabamento das vigas.
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4543. Conexdese interfaces com os demais elementos construtivos

Os perfis metélicos deverso ser chumbados na alvenaria do bloco {(borda mais aita da
cobertura) & nas vigas do pergolado (limites inclinados). No encontro da cobertura com a
alvenaria devers ser instalado rufo de protecio.

4544, Aplicacio no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
-Bloco B (Administrativo);
Referéncias:
ST-AR&COB-GERO-G?_RGG ~ Planta de Cobertura
5T-ARQ-PLC-ADMB-1 7_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)

4.5.5. Calhas, rufos e pingadeiras metalicos
4.5.5.1. Caracterizacdo e Dimensses do Material

No plano horizontal, as telhas termoacusticas e felhas metalicas (quadra) serdo
finalizadas com calhas em chapa de ago galvanizado, conforme planta de cobertura e
detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

O encontro das telhas termoacisticas e telhas metalicas (quadra) com elementos
verticais, como platibandas de alvenaria e platibandas de pPlaca cimenticia, receberso
acabamento de rufos e contra rufos externos em chapa de aco galvanizado, conforme planta
de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

As faces superiores dos elementos verticais, platibandas de alvenaria e de placa
Cimenticia e fechamenio da quadra poliesportiva com telnas perfuradas, receberzo
acabamento de ‘pingadeiras e rufo pingadeiras de chapa dobrada (5cm) de aco
galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.
O objetivo das pingadeiras & proteger as superficies verticais da platibanda da 4gua da chuva.
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Figura 12 - imagem exemplificativa de detalhe de calha e rufo/pingadeira

4.5.5.2.  Sequéncia de execucdo

As calhas deverdo ser executadas antss da finalizacdo do recobrimento das telhas.
Devergo ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado Guando o caso, da calha. O vazio deixado
na parte superior da catha devers ser 0 necessario para se efetuar g limpeza desta quando
necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

receberdo contra rufos metélicos. Um bordo sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira,
com bastante folga, a intersecéo das telhas com a parede, conforme figura 10.

Apss a execucdo das platibandas e devida impenneabiﬁzac;éo, devem-se assentar as
pingadeiras ao longo de toda sua Superficie superior. A unigo entre as chapas deve estar
devidamente calafetada, evitando, assim, a penefracio de &guas pelas jungBes. As
pingadeiras deverdo ser instaladas apés as calhas & rufos.
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Figura 13 - imagem exemplificativa de detalhe de rufo/alvenaria ¢ pingadeira

45.53. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As caihas deveréo ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As telhas
deverdo transpassar as calhas em pelo menos 10 ¢m, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da agua e evitar infiltracdes,

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda,
conforme especificacdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverdo ser
embutidos nas alvenarias.

4554, Aplicacio no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

- Cobertura de toda a escola

Referéncias:
5T~ARQ*COB~GER&~0?_RGO - Cobertura
ST-ARQ-PLC-QDGA-TE_ROG - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bioco A - Quadra Poliesportiva
5T-ARQ-PLC-ADMB-1T_ROO - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
ST-ARQ-PLC-SERC-1 8_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
ST-ARQ-PLA-H!GD-QLRGO - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
ST-ARQ-PE.A-BLTE-.?:!_RGO - Planta baixa, Cartes, Detathe & Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
5T-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Dealhe - Bloco F (Multiuso)
5T-ARQ-PLC-PDGG-25_ROO - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagégico 1)
ST-ARQ-PLC-PDGH-27 R00 - Planta baixa, Cortes e Detajhe - Bloco H (Pedagdgico)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF 44
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br ~ Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacsio
, Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP debod Maclonal
' Coordenagso Geral de Infraestruturg Educacional - CGEST a Educagao

4.5.5.5. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 10844: Instalacdes prediais de dguas pluviais - Procedimento:

- ABNT NBR 14331- Aluminio e syas ligas - Telhas e acessérios - Requisitos, projeto
e instalacéo.

4.8, WPERMEABFUZAQAO

Os servicos de impenneabiﬁ‘zagéo terdo primorosa BXBCUTE0 por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos g realizar, os quais deverso obedecer rigorosamente as normas e
especificacdes a segquir;

Para os fins da presente especificacio ficam estabelecidos que, sob g designacéo de
servicos de impenneabmzagéo tem-se como objetivo realizar obrg estanque, isto &, assegurar,

Desse modo, a impemeabiffzagéo dos materiais serg apenas uma das condicbes
fundamentals a serem satisfeitas: g consirucéo sera “estanque” quando constituids por
materiais impermeaveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras oy
restritas modificacées estruturais da obra e contan do que tais deformactes Sejam previsiveis
& nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacses. :

Durante a realizacio dos sefvicos de impenneabiiizagéo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas esfranhas oy g operarios nao diretamn
afeitos aqueles servigos,

4.6.1. Emulsao asfaltica

4.6.1.1, Caracterizaggo e Dimensées do Material .
Manta Ifquida, de base asfalto elastomérico o aplicagéo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.,

ST,

4.6.1.2.  Sequéncia de execucgso

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacso de produtos gue prejudiquem g
aderéncia, como desmoidan'fes, graxa, agentes de cura quimica, éleo, tintas, entre outros,
Caso haja falhas oy fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizacdo. No piso, executar regilarizacdo com argamassa desempenada e nso
queimada no trago 1:3 (cimento:areig media) prevendo caimento minimo de 0,5% em 4reas
intemas e 2% em &reas externas, em dire¢do aos coletores de agua:
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encaixe da impermeabiﬁzagéo. Para aumentar g aderéncia entre a base a argamassa de
regulanzacao, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos.

O produto & aplicado como pintura, com trincha OU vassoura de cerdas macias, em
demdos, respeitando o consumo Porm? para cada campo de aplicagio, com intervalo minimo
de 8 horas entre cada deméo, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabﬂizagao
deve subir 30 cm No encaixe previsto da regularizacjo. Finalizada g fmpenneabﬂizagéo,
aguardar no minimo 7 digs para g secagem do produto, conforme g temperatura, ventilagio e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias,

4.6.1.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncig com os Desenhos

- Lajes Técnicas, Vigas Baldrame e Muros de Armimo, se for o caso; dreas molhadas e
- favaveis (nos pisos dosg banheiros, vestiarios, lavanderig e cozinha e nas paredes dos
vestiarios - onde ha boxes de com chuveiro - até 2,10 de altura).

4.6.14. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 9574, Execucdo de ;‘mpeﬁneabflizagé'o;
~ABNT NBR 9575, fmpefmeabiﬁzagéo - Selecéo e projeto.

e et e iy

4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

4.7.1. Paredes externas - pintura acrilica
4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

As paredes exiernas receberdo revestimenio de textura acrilica projetada para
fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinjs para fachada com acabamento fosco
contra Mioroﬁssuras, OU equivalente;

- Para variacées das cores, observar Anexo 8.5.2.
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Tabela 4 - cores

Cinza Claro

Cinza Escuro

Laranja

4.7.1.2. Sequéncia de execugdo

Ressalta-se a importéncia de teste das tubulages hidrossanitarias, antes de iniciado
qualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feitos durante a execugdo das instalages, a limpeza da alvenaria, a remogio de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As 4reas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nas paredes com pintura: chapisco, massa (nica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto; chapisco, massa Gnica para
ceramica e revestimento cerdmico (ou pastitha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica para cerdmica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderéo ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa Unica,
conforme descrito neste memorial.

4.7.1.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado ~ Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e muro frontal;

- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;

- platibandas; pintura acrilica - Cor Branco Neve;
- paredes internas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;
- estrutura metélica aparente: pintura em esmalte sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias:
5T-ARQ-FCH-GERO«?O__RQG - Fachadas
ST-ARQ-FCH-QDGA-1 6_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
ST-ARQ-FCH-ADMB-1 8_RO0 - Fachadas - Bloco B (Administraﬁvo)
5T-ARQ-FCH-SERC-20_ROO - Fachadas - Bloco ¢ (Servigo)
ST-ARQ-PLA-HIGD—ZLROO:- Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
5T=ARQ-PLA—BLTE-22_ROOZ- Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
8T-ARQ-FCH -MLTF-24_R00 - Fachadas - Bioco F (Multiuso)
ST-ARQ-FCH-PDGG-ZG_ROO - Fachadas - Bloco G (Pedagdgico 1)
5T-ARQ—FCH=P§GH-28_RQG - Fachadas - Bloco H (Pedagogico 2)
5T—ARQ-PLE-PRTO-32_ROO - Port6es e Muros - Planta e Elevaggo
Anexo 8.5.2 — Escala de variacdo de cores — Paredes externas — pintura acrilicg

4.7.14. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 11702, Tintas para construcdo civif — Tintas para edificacées néo
industriais — Classifica céo;

~ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparagdo de Superficie.

4.7.2. Paredes externas - dreas molhadas
4721, Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trata-se do revestimenio de paredes externas aog blocos, voitadasg para areas
Cobertas, como patio, refeitério e varanda de servigo, Alguns desses elementos de vedacao,
em especial onde ha instalacdes hidraulicas, como bebedouros e lava-méos receberio
revestimento ceramico 10x10 ¢m, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
epoxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de referancia:

Marca; Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10xf0 antipichagéo; cor cinza claro,
brilho,

4.7.22.  Sequéncia de execucdo

O revestimento sers assentado com argamassa industrial indicada para areas
extemas, obedecendo rigorosamante a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

* Nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa tnica para
ceramica e revestimento cerdmico (ou pastilha);
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-Nas paredes com pintura e revestimento cerdmico em mefa altura; chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa tinica para ceramica e pintura acrflica.

4.7.2.3. Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Paredes externas com barrado inferior em revestimento ceramico 10x10cm, com
altura de 0,90m do piso - Cor Cinza Claro, como por exemplo, fachadas externas dos Blocos
C (Servigo ~ fachadg 3C) e E (Bibliotecs - fachada 1E) voltadas para o refeitério.

Obs.: acima deste barrado de 80cm, havera pintura em tinta acrificg acetinada lavavel na cor
branco neve no bloco E.

Referéncias:
5T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C - Servigo
5T-ARQ-PLA-H!GD-21_R00 - Planta Baixa, Cortes, Detalhe Fachadas - Bloco [ - Biblioteca
ST-ARQ-PLA-ELTE-ZZ_RGG - Planta Baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Blogo D - Higiene
5T-ARQ-FCH-PDGH-28_RGO - Fachadas - Bloco H - Pedagdgico 2
5T-ARQ~AMP-SERC~35__ROO - Ampliagéo do Bloco C - $ervico - varanda de servigo.
5T-ARQ-AMP-SERC-36_ROO - Ampliagdo do Bioco G - servico - refeitério '

4.7.24. Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizacdo de argamassa colante - Procedimento.

4.7.3. Paredes internas - areas secas

As paredes intemas das areas administrativas e pedagdgicas, (ver indicagdes no
projeto), receberdo pintura em tinta acrilica acetinada lavével sobre massa {inica ou massa

cormda acrilica.
natural, fixados (na parte superior) a 0,75m do piso.

4.7.3.1. Caracterizacio e Dimensées dos Materiais
Pintura acrilica:
- As paredes deverdo ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: BRANCO GELOQ;
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente,
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Faixa de madeira {15cm):

- Régua de madeira, na cor natural, com espessura de 2cm, altura de 15cm, que sera
parafusada sobre pintyra acrifica (do piso a altura final de 0.75m), com vemiz acabamento em
verniz fosco.

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé oy Cedro (escolher de acordo com disponibilidade

4.7.3.2.  Sequéncia de execucio

A pintura sera realizada nas paredes intemas, apos teste das instalagées, aplicando a
primeira demio antes da instalacéo das esquadrias. A Gitima demao de tinta devers ser feita
apds instalacbes das esquadrias e faixa de madeirg (rodameio).

4.7.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Todas as paredes internas dos ambientes das éreas administrativa (administracio,
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depésitos) e pedagogica (salas de aul-a”éfajas; .
multiuso, sala de fecursos muftifuncionais, bibﬁoteca), -

Peferéneias:
5T-ARQ-PLB-GERO-02_ROO - Planta Baixa
ST-ARQ-CRT-GERO-GS-09_R00 - Cortes 4
ST-ARQ-PLC-ADMB-1 7_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bioco B (Adminisirativo) ’
ST-ARQ-PLA-BLT E-22_ROO- Planta baixa, Cortes, Detathe o Fachadas - Bloco E (Bibfioteca)
5T-ARQ-PLC-MLTF -23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
5T-ARQ~PLC-PDGG-25_ROO - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagégico 1)
5T-ARQ-PLC-PDGH-2?_RGG - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagégico 2)
5T-ARQ=AMF=ML?F=40_RGQ - Ampliaco Bloco F - Multiuso
ST-ARQ-AMP-PDGGALROO - Ampliagdo Bloco G - Sala de aula

4.7.34. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 11702, Tintas para construgdo civif — Tintas para edificages néo
industnais — Classificacdo;

— ABNT NBR 13245, Tintas bara construcio civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes ndo industriais - Preparacéo de Supenicie.

4.7.4. Paredes internas - areas molhadas

As paredes dos sanitarios e vestiarios receberdo revestimento cerdmico até
determinada altura, conforme especificagdo de projeto. Mantendo a especificacéio de

€_acima deste revestimento havera faixas de 15¢m, de pastilha ceramica 5x5cm na cor
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Laranja. Acima das faixas superiores sera aplicada pintura com tintg acrilica, acabamento
acetinado, sobre massa comrida acrilica, na cor Branco Gelo. O limite Superior das faixas
estara distante do piso da seguinte forma:

- Sanitérios coletivos {Bloco H): a 2,10 m do piso;

- Sanitarios acessiveis (Blocos Be H): a 1,80 m do piso:
- Vestidrios coletivos (Bloco D): a 2,10 m do piso;

- Vestidrios acessiveis {Bloco DY: a 2,10 m do piso;

- Vestiarios funcionarios (Bloco C): 21,80 m do piso,

As paredes dg Cozinha, lavanderia, deposito de material de limpeza -DML - e utensilios
Bloco C) serdo inteiramente revestidas, do piso ao teto, com cerdmica 30x40 ou 32x45cm, na
Cor Branca.

10x10 ¢m, na cor Cinza Claro.

4.7.4.1. Caracterizacao e Dimensées do Materjaj
Ceramica {30x40 cm)
Revestimento em cerdamica 30x40 oy 32x45, na cor BRANCA com rejunte cimenticio
Na cor cinza platina.

- Comprimento 40cm x Largura 30em, oy aproximado,

- Modelos de referéncia: )

Marca: Efiane; Linha: Forma Siim; Modelo: Branco AC - 30x40 cm; ou

Marca; Formigres; Linha Coordenada: Modelo: Branco 32 brithante - 32x43cm.

- Deverd ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicacdo do fabricante
escolhido,

Ceramica {8x5cm):

Revestimentoc em cermica 5x5cm, para areas internas, na cor LARANJA com rejunte
cimenticio na cor cinza platina.

- Comprimento 5cm x Largura 5cm,
- Modelo de referéncia:
Marca: Atlas; linha revenda B2153 - cor Cromo - formato: 5x5 om,

- Devera ser utilizado rejuntamento cimenticio conforme indicacdo do fabricante
escolhido,
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B Lo s =
Figura 14 Imagem exemplificativa da pastitha 5x5¢m, na cor laranja
Cerémica {10x1 Ocm}:

Revestimento em cerdmica 10x1 Ocm, para 4reas intemas, na cor CINZA CLARO com
rejunte cimenticio na cor ¢inza piatina.

- Modelo de referéncia-

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichacéo; cor Cinza Claro,
britho.

- Deverd ser utilizado rejuntamente cimenticio conforme indicagéio do fabricante
escolhido.

Pintura:

- As paredes (acima da faixa de ceramica de 15cm até o teto) receberao revestimen to
de pintura acrilica sobre Mmassa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco desempenado fino,
cor: Branco Gelo.

~ Modelo de referéncia: Tinta Suvini Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco
Gelo, ou equivalente.

4.7.42.  Sequéncia de execucdo

4.7.4.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

- Bloco B: Sanitarios acessiveis {(ver indicagdes em projeto) - cerdmica branca 30x40
Ou 32x45, pastilha ceramics 5x5cm e pintura;

- Bloco C: Cozinha, favandeira, DML e utensilios - ceramica branca 30x40 ou 32x45.
Hall dos vestigrios dos funcionérios - ceramica 10x10cm e pintura, Vestidrios funcionarios -
ceramica branca 30x40 oy 32x45, pastilha ceramica 5x5¢m e pintura.

- Bloco D: Vestigrios (coletivos e acessiveis) - ceramica branca 30x40 ou 32x45,
pastitha ceramica 5x5cm e pintura.
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- Bloco H: Sanitarios (coletivos e acessiveis) - cerdmica branca 30x40 oy 32x45,
pastilha cerdmica 5x5cm e pintura.

Referéncias; -ST-ARQ-CRT-GERG-GS-OB_ROG - Cortes
5T-ARQ-AMP-ADMB-33_R00 - Ampliagdes Bloco B
5T-ARQ-AMP-SERC-34-37_ROO - AmpliagGes Bloco G
ST-ARQ-AMP-HIGD-38_R00 - Ampliag6es Bloco D
5T=ARQ=AMP-P§GH-§2-44_ROG - Ampliagdes Bloco H

4.7.4.4. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 13.754, Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizagdo de argamassa colante,

4.7.5. Teto - forro de gesso
4.7.5.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm,
conforme especificagées do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagéio do gesso sdo de ago galvanizado, protegidos com tratamento de
zincagem minimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

47.5.2. Sequénciade execucao

O forro de gesso acartonado € constituido por painéis parafusados em perfilados
metalicos e suspenso por pendurais reguladores,

Antes do inicio do servigo de execucéo dos forros, deve ser feita cuidadosa analise do
projeto arquitetdnico e das instalagdes, verificando o posicionamento e nivel de elementos
construtivos e instalacdes, evitando interferéncias futuras.

Para a execugdo do forro, primeiramente € necessario demarcar na parede as
referéncias de nivel e de alinhamento das placas em relacdo a cota de piso pronto.
Posteriormente, os pontos de fixagao no teto e/ou na estrutura quxiliar de perfis metalicos sao
definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixagdio das placas. A fixacdo de
pendurais na estrutura metalica é feita com o uso de prendedores ou solda.

Apods a fixagdo das placas a estrutura, é feita a limpeza e o posterior rejunte dos bisotes
entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar possiveis imperfeicfes.
Finalmente, deve ser verificado o nivel e a regularidade da colocagio do forro, com o auxilio
de linhas esticadas nas duas diregBes.
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4.7.53. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexdes com os elementos verticais de vedagdo, paredes, devem ser feitas com
perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4754, Aplicaggo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro de gesso acartonado, em todas as areas mothadas (como sanitarios, vestiarios,
cozinha, etc.) e circulagbes (como hall das salas de aula, lava-méos e bebedouros, etc.),
conforme indicacdo de projeto. .

Referéncias: 5T-AR -FOR-GER0-06_R00 - Planta de Foro
5T-ARQ-CRT-GER0-08-09_R00 - Cortes

4.7.5.5. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall - d

Projeto & procedimentos executivos para montagem ~ Parte 2: Requisifos para sistemas
usados como forros.

4.7.8. Teto - forro mineral
4.7.6.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

Forro modular em fibra mineral modelada com acabamenfo de superficie com tinta
vinilica a base de latex j& aplicado em fabrica. Fator de Propagaggo de Chama / Resisténcia
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagacéo de Chama: 25 ou inferior,

- Placas de 625mm x 1250mm x 16mm;
- Modelo de referéncia; Armstrong; Modelo: Georgian.

4.7.6.2.  Sequéncia de execugio

O sistema de forro modular é composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em
um sistema de suspensdo, composto por: perfis T principais, perfis T secundarios, cantoneiras
etirantes. As placas devem serinstaladas segundo especificacdes na paginacio do forro (ver
projeto arquitetdnico).

Iniciaimente deve ser determinada a altura de instalag&o do forro, marcando-se uma
linha nivelada ao redor das trés paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta parede.
Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o nivel de
dutos, tubulagbes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar um painel acomodado
na abertura da suspensgo. Apéds a determinago do nivel, instalar a cantoneira.

Em seguida, deve ser instalada a primeira secdo dos perfis T principais. Os tirantes
devem ser instalados acima dos perfis T principais, geralmente a cada 1250 mm no maximo.
Na sequéncia, deverdo ser instalados os perfis T secundérios da beirada e apos, os demais
perfis T piincipais e os perfis T secundarios.
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Para a instalagdo das placas, incline-ag ligeiramente, levantando-as por cima dos
perfis metdlicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secundario e nas beiradas do perfit T
principal. As placas que necessitarem sger cortadas devem ser medidas e cortadas
individuaimente, Com a face para cima usando um estilete bem afiado.

4.7.6.3. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

A fluminagao e outros artefatos no devem ser apotados nos perfis metélicos do forre
neém nas placas, devendo ser fixado na estrutyra metélica com tirantes proprios.

4.7.6.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

Forra mineral nos ambientes Seces, pedagdgicos e administraﬁvos, da escola,
conforme indicacdo em projeto,

Referéncias: 5T~ARQ-FGR-GERO-O6_RGO - Planta de Fonro
ST-ARQ-“RT-GERG-%-O%_RQO ~Cortes

4.7.7. Teto - forro metalico
4.7.7.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

Forro em tela ondulada de arame galvanizado, em cor natural.
- Painéis de 1200 mm x 2200 mm;

- DimensGes da tela: Matha - 25x25mm e Fio-12 (2,76mm);

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI.

4.7.72.  Sequéncia de execucao

O sistema de forro metalico & composto Por painéis de 1,20 x 2 20 m, com fechamento
com tela ondulada 25x25 cm soldada em cantoneira em ago galvanizado. Os painéis devem
serinstalados em perfil de ago galvanizado de 4x4 cm, segundo especificagdes na paginacio
do forro (ver projeto arquitetnico).

4.7.7.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A ifluminacdo, em lampadas tubylares ¢om calha acoplada, sera fixada nos perfis de
aco galvanizado de 4x4cm oy nas tesouras metalicas, conforme especificado em projeto.
Quando necessario, especialmente nas extramidades de algumas begas, as luminarias
dever&o ser também amarradas, com arame, na prépria tela ondulada,
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4.7.74. Aplicacado no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Forro metalico em parte dos ambientes abertos, como refeitério e patio coberto,
conforme indicacio em projeto,

Referéncias: ST-ARQ-FOR-GER(}«GS__RDO - Planta de Fomo
ST-ARQ-CRT-GERO-QS-OQ_ROO - Cortes

4.8. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS
4.8.1. Piso monolitico em granitina

4.8.1.1. Caracterizagéo e Dimensé&es do Materig

- Piso continuo em granitina (ou granilite), sendo a Camada superior com 17 mm de
eSpessura, granulometria n.3, com acabamenio liso, cor cinza claro, com Juntas pléasticas
niveladas;

- Placas de: 1,00m (comprfmento) x 1,00m (largura) x 80mm (altura)

4.8.1.2.  Sequéncia de execucao

Seréo executados pisos em graniting {ou granilite} com 1 7CM de espessura da
camada superior, com argamassa industrializada de alia resisténcia (conforme ABNT NBR
11801) ou na formulacéo (ndo industrial) com trés partes de agregados — agua, cimento e
pedras. A espessura da Camada inferior ser3 dimensicnada de acorde com o nivel do piso,
especificado em projeto.

Em piso de concreto oy contrapiso nivelado, limpo e rugoso, faz-se g fixag&o das juntas
de dilatacdo, com perfis plésticos, retos e alinhados, distantes 1 ,00m entre eles.

Para dosagem nao industrial, mais comum & difundida no territério nacional, aplica-se,
sobre o contrapiso, a argamassa iniclal com a mistura de agua, cimento & areia lavada grossa,
no trago 1:1. Deve ser previsto acabamento com trago 1:3 que com adicdo de gréos de rocha

o~ moidas, como por exemplo, mérmore, granito, quartzo ou calcario ao cimentado que resuitem
em um acabamento liso, pouco poroso e com aspecto heterogéneo.

Para ambos os casos (industrial ou nao), deve ser considerada declividade minima de
0,5% em direcéo as canaletas Ou pontos de escoamento de agua.

Apds a regularizacdo devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que
produz uma superficie densa, lisa e dura. Na finalizacdo, com piso limpo e seco, devers ser
aplicada resina para pisos de granitina.

Este revestimento monolitico possui 6tima resisténcia e vida atil e garante higiene,
Seguranca e acabamento estético 3 escola.
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4.8.1.3. Conexfes e interfaces com os demais elementos construtivos
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapisc.

4.8.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes pedagégicos, administrativos, circulacées, patio coberto e refeitério:
Referéncias; 5T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacgo de piso

4.8.1.5. Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 11801, Argamassa de alta resisténcia mecanica para pisos -
Especificagéo. -

4.8.2. Piso em cerdmica 45x45 cm
4.8.2.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

- Pavimentagio em piso ceramico PEI-5; -
- Pecas de aproximadamente: 0,45m (comprimento) x 0,45m (largura), ou aproximado;
- Modelos de referéncia:

Marca: Eliane; Colegio: Cargo Plus White, Cor: BRANCO GELO (450mm x 450mm); ou
Marca: Eliane; Coleco: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm); ou

Marca: Incefra, Linha: Técnica, ref.: PDI31050 (415mm x415 mm).

48.2.2. Sequéncia de execucao

O piso sera revestido em ceramics 45cmx45em branco gelo PEI-05, assentada com

argamassa industrial adequada para o assentamento de cerdmica e espacgadores plasticos

N em ciuz de dimensdo indicada pelo modelo de referéncia, Sera utilizado rejuntamento
cimenticio, na cor cinza platina, conforme indicacbes do fabricante escolhido.

4.8.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pegas ceramicas serdo asseniadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de cerdmica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com cerdmica. Serd utilizado rodapé do mesmo material com altura de

10cm.

48.24. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Ambientes de servigos, de higiene (sanitarios e vestiarios) e depésitos, conforme
especificagio de projeto;
Réferéncias: S5T-ARQ-PGP-GER0D-05_R00 - Paginacgéo de piso
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4.8.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerdmico — Procedimento;
_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
_ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagéo;

— ABNT NBR 13818, Placas cerémicas para revestimenio — Especificacédo e méfodos
de ensaijos.

4.8.3. Soleira em granito
4.8.3.1. Caracterizagéo e Dimensées do Material

\:%w o7
Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade;-resistente &
agua, de facit manuseio e adequacido as medidas do local.

- Dimensées: L (comprimento variavel) x 15cm {largura) x 20mm (altura) e, casos com
dimensbes especificas, conforme indicagéo em projeto.

- Modelo de referéncia: Granito Cinza Andorinha (Cinza Castelo oy nomenclatura
equivalente).

48.3.2. Conexdese interfaces com os demais elementos construtivos

- As soleiras de granito devem ser instaladas inclinadas conforme o nivel do
acabamento do piso de ambos os lados, evitando degraus. A espessura usual do granito
acabado € 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois ficara aparente
quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferjor.

4.8.3.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso;
- Entre ambientes onde ha mudanca da paginacéo de piso;
Referéncias; 5T-ARQ~PGP~GERG~{)5_ROG - Paginagéo de piso

4.8.34. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.8.4. Piso em concreto desempenado
4.8.4.1.  Caracterizacgo e Dimensdes do Material

Pavimentaggo em cimento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (altura).
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48.4.2. Sequéncia de execucdo

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e arela,
trago 1:3, acabamento camurgado, sohre pisc de concreto com 7 ¢m de espessura. 0s pisos
levargo juntas de dilatag@o com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um fraco ou a adig&o de aditivos ao cimentado que resuitem em um acabamento liso
& pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em direcdo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

484.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Circulaggo de acesso, calgadas ao redor dos blocos, circulages externas, fixo e gas,
ao redor do reservatério d agua;

Referéncias: $§T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacgio de piso

48,44, Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 12255, Execugdo e utilizagdo de passeios piblicos.

4.8.5. Piso em concreto desempenado - liso
4.8.56.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

- Pavimentacdo em ¢imento desempenado, com argamassa de cimento, brita e areia;
com 3cm de espessura e acabamento liso;

- Placas de: 1,00m {comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm (aitura).

4.8.5.2. Sequéncia de execucao

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento, brita e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levargo juntas de dilatagio com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve ser
previsto um trago ou & adicio de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso
e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregéo as canaletas
ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada e polida.

4.8.56.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Circulaggo ao redor da guadra poliesportiva;
Referéncias: 6T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacéo de piso

4.8.54. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 12255, Execucéo e ufilizac8o de passeios piblicos.
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4.8.6. Pisoem Blocos Interfravados de Concreto
4.8.6.1. Caraoterizagéo e Dimensées do Material

Blocos de concreto pré~fabn‘cados, assentados sobre ym colchio de areia, travados
pormeio de contencao lateral e atrito entre ag pegas. Permitem manutencido sem necessidade
de quebrar o calgcamento Ppara a execugio da obra,

Opcéo 1:
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor NATURAL :
- Dimensges: Largura:1p em; Altura: 10cm; Comprimento: 20 o

- Modelo de referéncia: Muttipaver ® - RETANGULAR - MP0O410

ou;

Opgéo 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5¢cm, e 17,1 cm.

Cm, & comprimenio: 17,1 cm.
FACES - MP1804

Figura 15 - imagens exemplificativas de blocos de concreto

4.8.6.2.  Sequéncia de execucgio

- Os blocos serso assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltracdo das aguas.

4.8.6.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- ACesso ao bicicletario do Bloco B e Patio de servico {cargae descarga);
Referéncias: ST-ARQ-PGP-GEROQS__,ROO - Paginacio de piso

48.64. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 16805, Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de ensaios;
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4.8.7. Piso em Blocos Vazados de Concreto - Pisograma
4.8.7.1. Caracterizagdo e Dimens&es do Material

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre camada de areia, sem
espacamento entre as pecas. Permitem manutengdo sem necessidade de quebrar o
calgamento para a execugso da obra.

Opcéo 1:

- Piso em blocos vazados de concrsto, cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 20,5 cm: Altura: 8cm; Comprimento: 31 ¢m;
- Modelo de referéncia: Muftipaver ® - GRAMA ~ MPGRAQ8B.

ou;

Opcéo 2:

- Piso em blocos vazados de concreto, cor NATURAL;

- Dimensdes: Largura: 29 cm, Altura: 8 cm, e comprimento: 43 cm;
- Modelo de referéncia: Oterprem ® - concregrama —~ CG304508,

Figura 16 — imagens exemplificativas de blocos vazados de concreto - opgdes 1 ¢ 2 - pisograma

4.8.7.2.  Sequéncia de execucio

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia de 5 a 7cm, dispondo as pecas
sem nenhum espacamento. O interior dos vios das pecas deve ser preenchido com camada
de terra até a metade da altura da peca, antes do plantio da grama.

4.8.7.3.  Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bicicletarios; '
Referéncias: 5T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacgéo de piso

4.8.7.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 15805, Placa de concrefo para piso - Requisifos e métodos de ensaios;
_ABNT NBR 8781, Pegas de concreto para pavimentacéo - Especificacéo.
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4.8.8. Piso em Areia filirada
4.8.8.1. Caracterizagdo e Dimensées do Material

A areia passui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia,
aredo ou outro material solio Que se deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas
por deslocagéo, o que permite uma paragem mais suave do moviments do corpo.

Trata-se de um material que possui valor Itidico-pedagégico que devera sertotalmente
separado da area de seguranca dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de referéncia; areia lavada grossa

4.8.8.2. Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivo

A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto
pré-fabricado, que ira conter a areia filtrada depositada no local.

4.8.8.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Parquinho ou Playground:
Referéncias: 5T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginagéo de piso

4.8.84. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3- Regquisifos de Sseguranga para pisos
absorventes de impacto.

4.8.9. Piso Industrial Polido em Concreto Armado
48.9.1. Caracterizagdo e Dimensées do Material

Piso monolitico em concreto armado, com espessura de 10 m, com acabamento
polido, com piniura em resina epdxi, na cor verde;

48.9.2.  Sequéncia de execucdo

O piso industrial possui cura de aproximadamente 12 horas e deve ser executado por
profissional especializado, seguindo as especificagbes do projeto.

O piso de concreto armado deve considerar as caracteristicas do solo e do clima local,
para na execucdo:

1. compactar o solo;

preparar o sub-leito e sub-base;

colocar armaduras metalicas (telas soldadas);
langar, espalhar e adensar o concreto;

o s woN

nivelar a superficie;
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6. aguardara Cura do concreto

~ aproximadamente 12 horas:
7. po}

ir e pintar com resina epéxi.

- Modelo de referéneia: Pisepoxi: Piso monolitico de alta resisténcia;

4.8.9.3. Conexdes e interfaces com 0s demais e
No encontro entre © piso industrial de co
desempenado Jisp (ao redor dg Quadra) devs

piso em concrefo
latacdo,

ementos construtivos

nereto (quadra) ¢ ¢
T ser colocads junta de di

4.8.9.4. Aplicacio no pro
- Quadra poliesportiva.
Referéncias: 5T

jeto e Referéncias com 0s Desenhos

-ARQ-PGP-GER0-05_Ro0 - Paginago de piso

4.8.95. Normas Técnicas rej

. ABNT NBR 14050, Sistemas de revestimentos de alio desempenho, a base de
resinas epoxidicas e agregados minerajs.

acionadas

4.8.10.Piso T4t -
4.8.10.1.
Fiso tati

Direcional e de Alerta
Caracterizagéo e Dimensées do Material

pré-moldado em concreto de alerts / direcional, assentado com argamassa
as de circulacgo. A cor vermelha é especificaga para os modelos direciong]
& alerta. A cor amarels & apenas para o modelo de alerta.

- Dimenses: pi

Figura 17 - imagens eepﬁ

4.8.10.2. Sequéncia de execucgdo

As placas pré-mol argamassa devem ser assentadas
diretamente no contrapiso. Ni i

referéncia a parte baixa do piso tati,
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4.8.10.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos
N&o deve haver desnivel com relagao ao piso adjacente, tendo como referéncia a parte
baixa do piso tatil, conforme figura abaixo.

Piso tatil assentado
a0 piso acabado (embutido)

F H""E"E"@""'&'ﬁ'“‘"“"‘"""'.
Blae Byl mm EE R g, BE
& g5 ~ _EEEmﬁﬁ R
g% o~ Contrapiso, g = B Ba® ¥ B
B Hg . g = - B :

[, B...= B85, He..&m B .0 8. E.Ei..~.w-§.§..v.d

Figura 18 — imagem exemplificativa do assentamento de piso tatil de concreto.

Fonte: wrstatil.com.br/produto/piso-tatil,

]

4.8.10.4. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Na sinalizagdo da circulagdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de
entrada até portas e/ou linhas guias que servirdo apoio ao deslocamento por toda a escolz. O
projeto de paginagéo de piso foi desenvolvido em conformidade com as normas técnicas de
acessibilidade.

Referéncias: 3T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacgo de piso

4.8.10.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 8050, Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, e8pagos e equipamentos
urbanos;

. ABNT 16537, Acessibilidade — sinalizag&o tatil no piso — Diretrizes para elaboragéo
de projetos e instalagéo.

4.2. LOUGAS, METAIS E COMPLEMENTOS
4.9.1. Loucas
4.9.1.1.  Caracterizacdo do Material

Com vistas a facilitar a aquisicio e futuras substituicSes das bacias sanitarias, cubas
e lavatorios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branco geio e com as
Seguintes sugestbes, conforme modelos de referéncia indicados no Anexo 8.2 - Tabela de
Especificagdes de Lougas, Acessérios e Metais.

49.1.2. Aplicagio no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Referéncias;
ST-ARQ-PLB-GER0-02_RO00 - Plania Baixa
ST-ARQ-AMP-AMDB-33_R00 - Ampliag&o Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
ST-ARQ-AMP-SERC-34-37_R00 - AmpliagGes Bloco C - Servico
5T-ARQ-AMP-HIGD-38_R00 - Ampliagdo Bloco D - Vestiario acessivel, Vestiario masculino
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5T-ARQ-AMP—PDGG-4LRGG - Ampliacdo Bloco G - Sala de aylg
5T«ARQ-AMP~PDGH-42__ROQ - Ampliacio Bloco H - Sanitario acessive}
5T-ARQ-AMP-PDGH—43_ROG - Ampliacéo Bloco H - Sanitario feminino
5T-ARQ~AMP-PDGH-44_ROO - Ampliagéo Bloco H - Sanitério masculing

4.9.2. Metais / Piasticos
4.9.2.1, Caracten‘zagéo do Material

Com vistas a facilitar g aquisicdo e futurag substituictes da tomeiras, valvulas de
descarga e cubas de inox, o projeto padrio Sugere que todos os metais da escolg sejam de
marcas difundidas em fode territério nacional, conforme modelos de referéneia indicados no
anexo 8.2 - Tabela de Especificacdes de Lougas, Acessbrios e Metais,

Serédo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metajs aparentes, todos os
Complementos (ex.: sifbes, vélvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) devergo
ser incluidos na planilha orcamentaria, S€guindo o padrio de qualidade das pecas aqui
especificadas,

4.9.2.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala ds reunides/prof,, lavandeira, vestigrios funcionarios,
varanda de servigo, Copa, refeitério, Cozinha, vestigrios acessiveis, vestiarios coletivos, salas
de aula e sanitarios coletivos,

Referéncias:
5T-ARQ-PLB-GERO-02_ROO - Planta Baixa
ST-ARQ-AMP-ADMB-SS__ROO - Ampliac&o Bloco B - Sanitarios, S. reuniGes/ prof,
5T-ARQ-AMP~SE—RC~34-37_RGG - Ampliagdes Bloco C - Servico
5T=ARQ-AMPH!GE}<’:8_ROQ ~ Ampliacéo Bloco D - Vestidrio acessivel, Vestiario masculine
5T-ARQ-AMP-PDGG-4T,_ROO - Ampliagio Bloco G - Sala de aula
5T-ARQ-AMP-PDGH-42_ROO - Ampliacio Bloco H - Sanitario acessive|
5T-ARQ-AMP=PDGH~43__RGO - Ampliagao Bloco H - Sanitario feminino
STwARQsAMP»PDGH-é-é_RGG - Ampliaco Bloco H - Sanitario masculine

4.9.3. Bancadas, Prateleiras, Divisérias e Peitoris em Granito
4.9.3.1. Caracterfsticas e Dimens6es do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido;

- Dimensses variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm;

- Altura das Divisérias dos sanitarios e vestiarios coletivos: 1.80mou 1 95m, conforme
projetos de ampliagGes;
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- A altura das bancadas; 80 ou 90cm, conforme projetos de ampliagGes. No bloco C
(servigos) as bancadas estio a 90cm do piso. As demais bancadas (sanitarios, lava-
salas de aula ¢ sala de professores) est@o a 80cm do piso;

- Altura das prateleiras: varidvel, conforme projetos de ampliacdes; i
- Peitoris instalados nas esquadrias externas, conforme detalhes de esquadrias. /o,

4.9.32. Sequénciade execucio

A fixagdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apés a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalaggo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo na reboco, para o chumbamento dentro da parede. Nas bancadas, havera
2 parede de tijolos (espessura 10cmy} para apoio das bancadas e fixacdo com méao francesa
metélica, se especificado em projeto.

As prateleiras receberdo apoio em méo francesa metalica, conforme especificacdo e
detalhamento em projeto.

4.8.3.3.  Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Sanitarios acessiveis, sala de reunibes/prof., lavandeira, vestiarios funcionarios,
varanda de servico, copa, despensa, DML, utensflios, refeitério, cozinha, vestigrios
acessiveis, vestiarios coletivos, salas de aula e sanitarios coletivos.

Referéncias:
ST-ARQ-PLB-GER0-02_R00 - Planta Baixa
5T-ARQ-AMP-ADMB-33_R00 - Ampliagéo Bloco B - Sanitarios, S. reunides/ prof.
5T-ARQ-AMP-SERC-34-37_R00 - Ampliagdes Bloco C - Servico
5T-ARQ-AMP-HIGD-38_R00 - Ampliac&o Bloco D - Vestiario acessivel, Vestigrio masculino
ST-ARQ-AMP-PDGG~41_R00 - Ampliag&o Bloco G - Sala de aula
S5T-ARQ-AMP-PDGH-42_R00 - Ampliag&o Bloco H - Sanitario acessivel
5T-ARQ-AMP-PDGH-43_R00 - Ampﬁag:éo Bloco H - Sanitério feminino
ST-ARQ-AMP-PDGH-44_R00 - Ampliag&o Bloco H - Sanitario masculine

4.9.4. Espelhos
4.9.4.1. Caracteristicas e Dimensées do Material

Os espelhos, localizados nos sanitérios e vestiarios, teréo as dimens&es indicadas no
projeto com espessura de 4mm. Serdo fixados na parede com filetes de silicone.

- 4942, Sequéncia de execucdo

Os espethos deverdo ser colados na parede, sobre o revestimento cerdmico, conforme
projetos das ampliagbes.
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4.9.4.3. Aplicacdo
Referéncias:

ST-ARQ-AMP-ADMB-33_RGO - Ampliacdo Bloco B - Sanitarios
ST-ARQ%MPSERC-S#‘R% ~ Ampliacéo Bioco C - Vestiarios func.
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no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos

5T-ARQ-AMP-H£GD-38_R00 - Ampliagdo Bloco [ - Vestiario acessivel e Vest. masc,
5T=ARQ-AMP-PDGH-42_ROO - Ampliagdo Bloco H - Sanitario acessivef

‘ 5T-ARQ—AMP-PDGH-43_ROG - Ampliagéo Bloco H - Sanitario feminino
5?-ARQ=A%€P-PDGH~44_RGG - Ampliacio Bloco H - Sanitario masculino

08 com laminado melaminico, cor cinza claro. S3p B folhas,

articuladas entra si, que dividem as salas com fechamento totaj ou parcial, quando
posicionadas ao longo do véo oy integram totaimente 08 ambientes quando armazenadas em

- Dimensées: 6 x (1,15x2,88x0,07).

- Modelos ge referénceia:
SPR Diviséria Articulada

LINHA STANDARD 70MM; oy

Qualiflex - divisérias retrateis / articuladas.
DIVISORIA ARTICULADA

g
]
.§

Planta baixa

Figura 19 - imagem divisérias

articuladas

4952, Sequéncia de execucio

A fixacdo de trilhos deve

ré feita na viga de concreto. Executar o forro mineral e gesso

acartonado apés a fixacdo dos trilhos,

€ncias com os Desenhos

4.9.5.3. Aplicacao no Projeto e Refer:
- Salas multiuso (Bloco Fy;
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Referéncigs:
5T~ARQ~FOR-GERO-{36_RGO - Planta de fomg

5T~ARQ~PLC-MLTF-23_RDO - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multit@o)
ST-ARQ-AMP-MLTF 40_Rog - Ampliag&o Bloco F (Multiuso) ;

496, Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido
4986.1. Caracterz’sﬁcas e Dimens@es do Materig

MDF de espessura minima de 1.8 cm, revestido com laminado melaminico, co
acabamento foscg.

- Dimensées variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 18mm.

4.9.6.2, Sequéncia de eéXxeclcio

A fixacdo das prateleiras o Pecas dos escaninhos em MDF devera ser feifa com
parafusos e bychas de fixagao, e/oy méaos francesag metélicas.

4.9.6.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Salas de aula;
Referéncias: ST-ARQ-PLB%ERB-OZ_RUG - Planta Baixg
5T-ARQ-AMP-PDGG~41_R60 - Ampliacgo Bloco G - Sala de aujg

4.9.7. Mastros para Bandeirg
4971, Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para Sustentacdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidag conforme especificacdo em projeto. Para sya fixacdo deve ser executada
base em concreto.

4.9.7.2. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos
- Jardim entre o patio coberfo e bloco B {adm%nis-i‘raﬁvo)
Referéncias:
5T-ARQ~PLB-GERG-§2_DRGQ - Planta Baixa
5T-ARQ-DET-GERO-29_ROO - Detalhamento Mastros para Bandeiras e Bancos

grama, de acordo com o terreno minimo padrio — 80x80m. Caso o ente fequerente dispuser
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de terreno com area superiorao padréo adotado pelo FNDE, o excedente devera ser custeado
pelo préprio requerente.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginacéo de piso extermo ex
influéncia nos acessos & escola e consequentemente no projeto do muro / portGes.

4.10.1.Forracdo de Grama
4.10.1.1. Caracterizagio e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera apresentar fo
densas e pilosas. A densidade devers proporcionar a formagao de tapete verde uniforme e
omamental. A forac8o devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciong

maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio € plantio.

A grama devers ser plantada em areas do terreno onde néo houver revestimentos de
piso. Trata-se de elemento paisagistico simples, de facil plantio e que promove conforto
térmico a escola e permeabilidade ao terreno. Sugere-se que, a depender da orientacio solar
do terreno, outros elementos paisagisticos podem e devem ser utilizados de modo a somprear
a edificacdo escolar.

Tendo como base o terreno minimo de 60x80cm, os jardins estdo demarcados
conforme implantacéo e paginacéo de piso.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

4.10.1.2. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As areas de jardim deverso ser demarcadas com meic-fic de concreto pre-fabricado,
que ira conter a terra depositada no local.

4.10.1.3. Sequéncia de execucdo

Devera ser executado o preparo do solo, com g limpeza do terreno, removendo-se
todos os obstéculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo deverd receber adubacdo. Posicionar vérios rolinhos de grama ao longo da 4rea de
plantio; um aoc lado do outro. Para faciiitar a instalago devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Qs tapetes
quebrados ou recortes deverso preencher as areas de cantos e encontros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra
de boa qualidade, e toda a forrag&o deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.10.1.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
Areas descobertas e jardins, conforme indicagdio de projeto.
Referéncias: ST-ARQ-IMP-GERG-01_R00 - implantacio
5T-ARQ-PGP-GER0-05_R00 - Paginacédo de piso
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51. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o célculo da demanda de consumo de égua do Projeto Padrdo da Escolg de 5
salas foram consideradas as populagGes equivalentes ao namero de usuarios previstos para
0 estabelecimento e possibilidade de futura expanséo para Escola de O salas de aula. A
demanda calculada para a capacidade do reservatério foi de 315 alunos e 35 funcionarios,
totalizando 350 pessoas, considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para
aproximadamente 1,5 dias.

Por se tratar de um projeto padréo desenvolvido para atender todo o territorio brasileiro
este projeto devera ser submetido para aprovagdo junto & concessionaria ou outro orgéo
competente, visando abter informagbes sobre as caracteristicas da oferta de agua no local da
instalagéo objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitages nas vazdes
disponiveis, regime de variagdo de pressbes, caracteristicas da &gua, constancia de
abastecimento e outras questdes relevantes.

D T T T T PLATIBANDA !

wine S e VENTILAGAO - 3.8m°
i T T T e ‘?E‘S‘(SURASMETAUCAS

AGUA FREA - 3,1m"
ELETRICA ~ 3,.0m*
FORRO MINERAL - 2,80m”

VIGA
CONCRETO

i

! NIVEL DAS INSTALACOES DAS SALAS DE AULA
i > referdda piso acabado |
; nos demals ambdentes sequir a mesma sequéndia, conforme afturas espedicadas em projetos, !

Figura 20 - croqui com alturas das instalagBes das salas de aula

Referéncia:
5T-HAG-PLB—GERO-G‘I.-Gz_RGG - Langamento Hidraulico — Témreo e Barrilete
5T-HAG-DET-GERO0-03-05_R00 - Detalhes

ST-HAG-CRT-GERO0-06-07_R00 - Cortes

ST-HAG-DET-GERO-%_RGO - Detalhe Reservatdrio

5.1.1. Materiais e Processo Executivo
A execucdo dos servicos deverd ohedecer

- as prescrigdes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local, especificas
para cada instalagio;
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-3as disposicdes constantes de atog legais;
- ds especificagies g detalhes dos projetos; e
- as recomendacfes e prescricbes do fabricante Para os diverspg Mmateriaig -

5.1.2. Sistema de Abastecimento

Para ¢ abastecimenio de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indirsto, ou seja, a agua Proveniente da rede plblica nso Segue
diretamente agog pontos de consumo, ficando amazenads em reservatorio, que tam por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em cagg de interrupcao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar g Pressao nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada & aproximadamente g 1,56 dia de
consumo da edificagso.

A&guada concessionaria local, apos passar pelo hidrémetro da edificaco, abastecerz
diretamente o reservatédrio do castelo d’agua. A agua, a partir do feservatério, segue pela
coluna de distribuiczo predial para os biocos da edificacdo, como consta nos desenhos do
projeto.

5.1.3. Castelo D'agua
Trata-se de uma estrutura metalicg Cilindrica, confeccionads em ago carbono, sendo

pintura extema em esmalte sintético, na Cor cinza e pintura interna em epéxi com certificado
de potabifidade.

O projeto padréo de Instalacses Hidrauficas fornecide pelo FNDE contempla
reservatério / castelo d'agua com Ccapacidade para 40.000 litros sendo divididos em 28.000
litros para consumo e 12.000 litros para feserva de incéndio.

A casa de maquinas, Jocalizada abaixo do reservatério inferior, é destinada a
instalagdo dos conjuntos motor-bomba Para o sistema de incéndio e gs bombas de
pressurizagao da rede de agua fria.

Referéncia: ST-HAG-DET-GERO-OB_RGO - Detalhe Reservatério

5.1.4, Ramal Predial

Os hidrémetros deverdo ser instalados em local adequado, 4 1.50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixg Ou nicho, de alvenarig Gu concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local de
&gua e esgoto. '

A partir do hidrémetro, havera uma tubulacdo de 50mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério do castelo d'agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servico de
Aguas ao local do hidrémetro de consumo.
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9.1.4.1.  Tubulacdes Embutidas L

Para a instalagdo de tubulagSes embutidas em paredes de alvenaria, os tijoi‘ciE‘{ZEI?EG:(;Ze‘?;?{6w
Ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacao prévia dos limites de
corte,

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serzo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimenio e areia. Quando necessario, as
tubulagBes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em namero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posigao do tuba.,

N&o se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagbes, através de elementos estruturais, deverao
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das tubulacgbes
previstas no projeto.

5.1.4.2. Tubulagées Aéreas

Todas as tubulactes aparentes deverio ser piniadas e sustentadas por abragadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao difmetro, de modo a impedir a formacdo de
flechas. Devero ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deveréo estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacSes sobre equipamentos
elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

5.1.43. TubulacBes Enterradas

Todos os tubos serio asseniados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado ne projeto.

A tubulacdo podera ser assentads sobre embasamento continuo (berco), constituido
por camada de concreto simples.

As canalizacées de agua fria ndo poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas
de inspecdo e nem ser assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto,

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e tompactadas conforme as especificacbes do projsto.

5.1.44. Materiais

Toda tubulacéo das col nas, ramais e distribuicéo da dgua fria serd executada com
tubos de PVC, pressio de servico 7,5 Kgffem?, soldaveis, de acordo com a ABNT;
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5145 Meios de Ligacdo
Tubulagées Rosqueadas ‘
a O corte da tubulacdo devers ser feito em secéo reta, por meio de serra ;ﬁ?éépria“;ié;a

corte de tubos.

As porgoes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem fimpos que se ajustargo
perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverao ser vedadas com fita oy material
apropriado.

s apertos das roscas deverdo ser feitos com chaves adequadas, sem interrupgéio e
sem retornar, para garantir a vedacdo das juntas.

5.1.4.6. Testesem Tubulaggo

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, sergo executados
S testes visando detectar eventuais vazamentos,

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a press&o estatica maxima
na instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1Kglcm2 A
duragéo de prova serd de 6 horas, pelo menos. A press&o sera transmitida por bomba
apropriada e medida por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
0 correto funcionamento dos registros e vaivuias.

Apbs a conclusdo das obras e instalaggo de todos os aparelhos sanitarios, g instalacéo
serd posta em carga e o funcionamento de todos os Componentes do sistema devers ser
verificado.

5.1.4.7. Limpezae desinfeccio

A limpeza consiste na remoc3o de materiais e substéncias eventualimente
remanescentes nas diversas partes da instaiagso predial de agua fria e na subsequente
lavagem através do escoamento de agua potavel pela instalacdo. Para os procedimentos de
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impeza e desinfeccdo verificar as recomendagdes preconizadas na NBR 5626
predials de dgua fria e dgua quente - Projeto, execugdo, operacéo e manutencs

5.1.4.8. Disposices construtivas

As canalizagBes devero ser assentes em terreno resistente oy sobre emb: ameﬁ%{f/
adequado, com recobrimento. Onde néo seja possivel ou onde g canalizagio esteja sujeita a
fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechas situados em area edificada, devers a
Canalizacdo ter protegéo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e oy eém paredes por elg
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformagfes ocormidas ng edificagdo.

As canalizacdes de distribuicdo de agua nunca serio inteiramente horizontais,
devendo apresentar dedlividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades
indicadas no projeto deverso ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma
verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagdo dos coletores.

Durante a construgdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecio, ndo sendo
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Todas as alteraces processadas no decorrer da obra sersio objeto de registro para
permitir a apresentacao do cadastro completo por ocasifo do recebimento da instalacdo. Ap6s
o término da execucdo, serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacio do $ervico “como construido” e servirg de cadastro para a operacio
e manutencdo dessa mesma instalacio.

5.1.4.9. Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagdo quanto &s alturas que deverdo ser instalados os
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Tabela 5 - aliura dos pontos de agua fria

Sigia ltem Altura {cm) Diametro
AR Ar-condicionado tipo Split 250 25mm - 3/4"
BE Bebedouro Industrial 90 25mmim - 12"
BE Bebedoure Acgssivel 80 25mm - 12"
CH , Chuveiro 215 25mm - 1/2°
CH Chuveiro Acessivel 220 25mm - 1/2"
DH Ducha Higiénica Acessivel 50 25mm- 1/2"
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Sigla item Didmetro
T |
W
| we | Méstina de lavar roups I =

SC Maquina de secar roupa 90 25mm - 3/4"

“ Pias cozinha e salas de aulg “m
m-mm
“ Registro de gaveta com canopia cromada ‘z{i’efgr(;?e:os)o m
m Regisiro de presséo - chuvsirg COmum mm
“ Registro de press&o - chuveirg acessivel “m
m.mm
““m
. w ] Vélvia de descarge IR IN
“nm
“ Vélvula de retencdo horizonta) “m

5.1.5. Normas Técnicas relacionadas

_ABNTNBR 5626, Sistemas prediais de 4gua frig e dgua quente — F
operacdo e manutencéo;

~ABNT NBR 5680, Dimensées de tupos ge PVC rigido: L7
-ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisiéncia a pressso “hidrostatica—
interna; el T

_ABNT NBR 10281, Tomeiras — Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 16749, Apareihos Sanitgrios - Misturadores - Requisitos e metodos de
ensaio

_ABNT NBR 16727-2, Bacia sanitaria - Parte 2: Procedimento para instalaggo

ABNT NBR 1 6728-2, Tanques, lavatérios e bidés Pane 2: Procedimento para
instalagéo
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_ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

-ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidréulicos sanitarios -
Requisitos e métodos de ensaio;

~ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros oy duchas —
Requisitos e méfodos de ensaio;

~ABNT NBR 15423, Vi/vulas de escoamento - Requisitos e métodos de ensajio;

—ABNT NBR 15704-1, Registro ~ Requisitos e metodos de ensaio - Parte 1- Registros
de presséo;

_ABNT NBR 15705, Instalagées hidrauficas prediais — Registro de gaveta ~ Requisitos
e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Vaiula de descarga pafé impeza de bacias sanitarias -
Requisitos e métodos de ensajo;

—Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo | L, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitérias & de Conforto nos Locais de Trabalho;
DMAE - Cddigo de Instalacbes Hidréduficas;

EB-368/72 - Terneiras;

NB-337/83 - Locais e InstalagBes Sanitirias Modulfares,

5.2.  INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

Acaptagéc das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicacio do projeto. Dessas caixas sairio condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspecio.

Devera ser verificado junto ao municipio onde haverd a construcéo da edificacdo, ha
necessidade de reservatério de amortecimento, que devera ser dimensionado conforme ag
normativas locais.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte intema
da cobertura dos blocos e patio;

- Condutores verticais (AP): para €scoamento das dguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspecio ou calhas de piso situadas no terreno; _

- Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo:abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticajs para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;

- Caixa de inspegdo (Cl): para inspecéo da rede, com dimensGes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo feve,
removivel;
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- Ramais harizontajs: tubulacdes que interligam as Caixas de inspecio e pogos de
visita, escoando aguas Provenientes dos condutores verticajs € aguas superficiajs
provenientes das greas gramadas:

nesta coberturg.
Referéneias:
5T-HEG-PLB-GERG=01-02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundaggo e Térreo
57‘-HEG-DET-GERO-O3~O5_ROO - Detalhes
5T-HEG-PLB-GERO-06-O?_ROO - Lancamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Coberturg

5.2.1. Materiais e Processo Executivo
A execucso dos servicos devers obedecer:
- 8s prescricfes contidas nas normas da ABNT, especificas para cadg instalaca

-as disposicses Constantes de atos legais;
-as especificagbes e detalhes dos projetos; e :
-as recomendacgées e prescricées do fabricante Para os diversos materiais,'

52.1.1. Materiais

As cathas serso confeccionadas com chapas de aco galvanizado, & os condutores
verticais e horizontais serao confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com didmetros de até
180mm. Tubulacses com didmetros acima de 150mm deverso ser de vinilfort.

Os tubos de pyC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diémetro e
tipos Caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar
deformacées causadas pelo Proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados €speciais quando os materiais forem empilhados,
verificando se o material que ficar embaixo Suportara o peso colocado Sobre ele.

Para maiores informacées referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser
empregada nas calhas e rufos, verificar o jtemn 4.5. Coberturas, deste memarial.

5.21.2. Calhas
As calhas devem, Sempre que possivel, ser fixadas Centralmente sob a extremidade
da cobertura e o mais préximo dela, As calhas ndo poderso ter profundidade menor que a
Mmetade da sua largura maior,
As calhas, por serem metalicas, devergo Ser providas de juntas de dilatacéo e
protegidas devidamente Com uma deméo de tintg antiferruginosa.

As declividades deverao seruniformes e nunca inferiores g 0,5%, ou seja, 5 mm/m.
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5.2.1.3.  Condutores Horizontais e Verticais

Os condutores verticais serdo alojados dentro de shafts projetados para recebs-los.
Serdo em tubos de PVC e de didmetros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.

Os condutores horizontais serdo do tipo aéreo. Enquanto os condutores i pnivelé
serao enterrados. ‘ i

9.2.14. TubulagBes Aéreas ‘

Todas as tubulactes aparentes deverfio ser pintadas e sustentadas ‘b"er ABrac
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formacio de
flechas. Deveréio ser utilizadas as cores previstas em norma,

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correréo paralelas
a0 teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As ftravessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as ubulacbes, através de elementos estruturais, deverso
ser executadas antes da concretagem, conforme indicagdo das posicdes das tubulagbes
previstas no projeto.

5.2.1.5.  Tubulagdes Enterradas
Tedos os tubos serdc assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projsto.
A tubulagéo poders ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido
por camada de concreto simples.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagbes do projeto.

52.16. Cistemnas
As cistemas serfc instaladas em uma das laterais da quadra poliesportiva. Trata-se
de um conjunto com 6 (seis) cisternas verticais modulares de polietileno, cada uma com
capacidade de armazenar 600L de agua pluvial para reuso. Os médulos serdo apoiados em
estrutura de concreto e interligados por tubulagio de PVC-R de 100mm para abastecimento
na parte superior e por engate flexivel de 15 na parte inferior.

- Modelo de referéncia: Forlev — Tanque Slim de Polietileno 600L
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Figura 21 - imagem exemplificativa de croqui da cistema vertical modular,

5.2.1.7. Disposicoes Construtivas

A instalacgo predial de 4gua pluvial se destina exclusivamente ag recothimento e
conducdo da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interiigacdes com Cutras instalacses
prediais. Quando houver risco de penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de
protecéc contra o acesso deles ao interior dg instalacso,

Em torno’ da canalizacdo, nos alicerces, estrutura € ou em paredes por ela
atravessadas, devers haver necessaria folga para que g tubulacdo possa passar e ndo sofrer
influéncia de deformagdes ocorridas na edificacio.

Para cada desvio oy ajuste, utilize as conexdes adequadas bara evitar os esforgbes
na tubulagdo, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos {ubos. A tubulagdo em estado de
tens&o permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas,

0 término da execucgdo, serio atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que
permitira a representacio do Servigo “como construide® € servira de cadastro para a operacio
€ manutengéo dessa mesma instalacio. ' '

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacéo dos
colelores,
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Os tubos, de moda geral, serfo assentados com g bolsa voltada no sentido oposto ao
do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas Com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3 com tampa&o de ferro fundido oy grelha de ferro fundido,

Todas as tubulagées aparentes sero pintadas nas cores convencionais exigida
ABNT; :

5.2.2. Normas Técnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido; -
_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verficacdo da estabifidade dimensioné?“;
_ABNTNBR 8118, Projeto de estruturas de concrato - Procedimentos;
_ABNT NBR 6483, Emprego de cores para identificacéo de tubulagbes;
_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de Junta soldgvel:
_ABNT NBR 10844, InstalagBes prediais de aguas pluviais — Procedimento.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseads segundo o Sistema Dual que
consiste na separacio dos esgotos priméarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8180 ~ Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execucso.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas greas externas dos blocos. No
projeto foram previstas trés caixas de gordura para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha e copas dos funcionarios e professores. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC Esgoto série normal.

A destinagdo final do sistema de esgoto sanitario deverd ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitério, quando n&o houver disponivel, adotar g solucdo individual de
destinacdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitérios consiste num conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessérios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

Referéncias: :
5T-HEG-PLB-GER0-01 -02_R00 - Langamento Pluvial e Esgoto - Fundagao e Térreo
5T-HEG-DET-GERO-03-05~R00 - Detalhes

5T~HEG=PLB=GERO~GS-0?’_RGD - Langamento Pluvial e Esgoto - Barrilete e Cobertura

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante (esse valor seria o minimo).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 ~ Brasilia, DF 81

E-mail: projetos,engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br J/




Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento dg Educacgo

it
Dirstoria de Gestéo, Articulagio e Projetos Educacionals - DIGAP ToDeamaclonal

Coordenagéo Geral de infraestrutura Educacional - CGEST 42 Educagao

As mudangas de dire¢do nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de direcdo — horizontal para vertical e vice-
versa — podem ser executadas com pelas com dngulo central igual ou inferior 2 90°,

Os tubos de queda serdo in stalados em um Unico alinhamento e localizados nos shafts
destinados para tal fim, conforme orientago em projeto.

As caixas de gorduras serao instaladas para receber os efluentes das pias da cozin ha

€ copas dos funcionérios e professores. Estas serdo em concreto com didmetro internc de 30
ou 60 em, conforme o caso, e deverdo ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de
dispositivos adequados para inspecdo, possuir tampa hermética em ferro fundido e
devidamente ventiladas.

As caixas de inspegio serio confeccionadas em alvenaria com dimensses externas
de 80 x 80cm, estas receberéo os dejetos brovenientes dos tubos de queda & dos ramais de

5.3.2. Subsistema de Ventilagdo
Todas as colunas de ventitacdo devem possuir terminais de ventilagéo instalados em

telhado. As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de
terminais tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos.de

ventilacdo.

5.3.3. Materiais e Processo Executivo
A execugio dos servicos devers obedecer:

- - &s prescrigbes contidas nas normas da ABNT e da concessionaria local,
especificas para cada instalacio;

- s disposi¢bes constantes de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e
- as recomendacdes e prescrigbes do fabricante para os diversos materigis.

5.3.3.1. Tubulacdes Embutidas

Para a instalacio de tubulacSes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo
ser recoriados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de
corte.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serio fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areig. Quando necessario, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em ndmero e
€spacamento adequados, para manter inalterada a posicao do tubo.
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Néo se permitirs a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estrufurajs.

53.3.2. Tubu!agéesAéreas T g‘,

Todas as tubulagdes aparentes deverio ser pintadas e Sustentadas por abyi fﬁa”aéiiaé
galvanizadas com espacamento adequado ao didmetro, de modo a impedir g férmagéﬁ de
flechas. Deverag ser utilizadas as coreg previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdc ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente g elas,

5.3.3.3. Tubulagées Enterradas
Todos os tubos $erdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com g
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulacdo poders ser assentada sobre embasamento continyg {bergo), constituido
por camada de concreto simples, '

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e
pedras, em camadasg sucessivas e Compactadas conforme as especificagdes do projeto.

5.3.34. Materiajs
Os tubos de PVC, a¢o e cobre deverso ser estocados em prateleiras, separados por
difmetro o tipos caracteristicos, Sustentados por tanios apoios quantos forem necessérios
para evitar deformacses Causadas pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser
plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos rajos Serdo em ago inox,

I Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empithados,
verificando se ¢ material que ficar embaixo suportarg o Peso colocado sobre ele.

5.3.35. Meios de Ligacgo
Serdo utilizados tubos e conexdes de PVC esgoto série normal conforme indicado no
projeto.
Quando se usartubos e conexbes de PVC, a vedagao das roscas devers ser feita por
meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, $olugdo de boracha oy squivalente,
Para execucdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo
@ permitir seu alojamento completo dentro da conex&@o. As superficies dos tubos e das

conexdes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugdo limpadora
recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas
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as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, introduzir g
ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsg nos tubos. Utilize, nesse Cas50.-Uma luva
para ligagdo dos tybos. S

5.3.3.8. Testes em Tubulagao

g4 ﬁde{efa -ser

inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apbs concfm’dé‘“é@éxecu‘géo, e
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se

Todas as canalizagbes da edificagdo deverdo ser testadas com agua sob pressao
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulacso até que atinja uma presséo
uniforme de 35KPA (3.5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugdo de ar adicional,

Apds a instalacao dos apareihos sanitarios, as tubulacdes sergo Submetidas 3 prova
de fumaga sob pressao minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minuios.

Para o correto procedimento quanto a execugéo do ensajo ver referéncia normativa na
NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio — Projefo e execucso,

5.3.3.7. Disposicées construtivas

Os colstores enterrados deverdc ser assentados em fundo de valg nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano 3
tubulacdo durante a colocagido e compactacio, Em situagbes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou iregular, aplicar uma camada de areig e compactar, de forma a garantir
0 nivelamento e g integridade da tubulagdo a ser instalada,

recobrimento dos fubos podera a vala ser recoberta com solo normai.
Afim de prevenir acles de eventuais recalques das fundagées do edificio, a tubulacgo

que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 ¢m de qualquer baldrame, bloco de
fundacio ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da Ganalizacéo pelos elementos estruturais,
tambem para fazer face g recalques. A canalizagéo de esgoto nunca sera instalada

imediatamente acima de reservatdrios de agua.
As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser

procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores, Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

s 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm:;
® 1,0% para tubulagGes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.
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Os tubos, de modo geral, serdo assentadog com a bolsa voltada no sentido oposto ao

do escoamento. As Canalizacbes de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria em
cota inferjor,

As extremidades das tubulagbes de esgotos serio vedadas, até montagem dos
aparelhos sanitérios, com buj6es de rosca oy plugues, convenientemente apertados, nao
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante g execucgio

das obras serao tomadas especiajs precaucbes para evitar-se a enirada de detritos nos
condutores nas instalacdes, '

5.3.4. Solugio Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que nao houver rede pliblica de coleta de esgotos, em.gspecial na
regigo do estabelecimento de ensino, e quando as condicdes do sofo e g legisiacdo gﬁiﬁienta}
vigente permitirem, serdo instaladas Solugbes individuais de destinagao dos esgotos. Fssa
solucdo consiste num conjunto de fossa seplica, filtro anaerdbico & sumidouro e o projeto
devera ser apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos em
que houver necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragéo. ‘

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos
dejetos. O uso do sistema Somente € indicado para;

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;
- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

- retengdo prévia dos sélidos sedimentaveis, quando da utilizagdo de rede coletora
com didmetro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes Iivre de sélidos
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque séptico de:
- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferéncia negativa em qualquer fase do processo de

tratamento ou 3 elevacio excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes de
piscinas e de lavagem de reservatério de &gua.
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O dimensionamento, projeto e execugdo deverdo obedecer as diretrizes das ABNT
NBR 7229 - Projeto, construcdo e operagdo de sistemas de fanques sépticos e ABNT NBR
13989 — Tangues sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicio final dos
efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagao.

5.3.5. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido; )

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensfbéal

_ABNT NBR 8118, Projeto de estfrufuras de concrefo — Procedimentos;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificag8o de tubulagbes;

_ABNT NBR 7371, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de Junta soldédvel

_ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de fanques sépticos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgolo sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitaro — Especificagdo;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgotc sanitério - Verificagdo da
esfanqueidade de juntas elasticas submetidas & pressdo hidrostética externa - Método de
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eléstica, para colefor de
esgoto sznitaro - Tipos e dimenses - Padronizacio;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conex8es de PVC rigido com juhta eldstica para coletor
predial e sistema condominial de esgoto sanitério - Tipos e dimensfes - Padronizagéo;

_ABNT NBR 13969, Tanques séplicos - Unidades de fratamento complementar e
disposigdo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéio e operagéo;

_ABNT NBR 168727-2, Bacia sanitdria - Parte 2: Procedimenio para instafagdo;

ABNT NBR 16728-2, Tanques, lavatérios e bidés Parte 2: Procedimento para
instalagéo;

ABNT NBR 16731-2, Mictérios - Parte 2: Procedimento para instalacdo _Normas
Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo {l, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabaiho: ' '

NR 24 - Condi¢8es Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamenio Sanitério.
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54. INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacio predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
~ Central de Gas Ligugfeito de Petrdleo — GLP e ABNT NBR 15.5268 — Redes de Disiribuicéo
Intema para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e Comerciais — Projefo e
Execucéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalacdo de gas é a cozinha, onde serdo
instalados um fogao comercial com 6 queimadores e 2 fornos, bem como um formo combinado.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo
em ago SCH-40 e acessbrios conforme dados e especificagbes do projeto.

Quando n&o houver disponibilidade de fomecimento de botijdes tipo P45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijées convencionais tipo P-13. A instalagéo sera
direta entre botijao e fogdo, conforme os detalhes apresentados no projeto. Devera ser
verificado junio as normativas do CBM local a possibilidade de instalag8o de hotijdes
convencionais tipo P-13. Destaca-se que os botijdes de gas nfo sdo fornecidos pelo FNDE,
ficando este a cargo do Ente Federado. ey BE

Referéncias: 5T-HGC-PDL-GERO0-01_R00 - Central de Gas, detathamento

5.4.1. Materiais e Processo Executivo

A execucio dos servigos devera obedecer:
- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagéo;

- as disposiches constanies de atos legais;

- as especificagdes e detalhes dos projetos; e

- &s recomendagbes e prescrigcdes do fabricanie para os diversos materiais.

As instalagbes de GLP s&o compostas, basicamente, de tubulagbes, medidores de

consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.
Complementam estas instalacies a cenlral de gas e 0s equipamenios de consumo do GLP.

54.11. Tubulagbes
As tubulagbes das instalagdes de GLP sio divididas em funcéo da presséo g que esté
submetido o gés e, também, em fungdo da localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas
se classificam em:
- Rede de Alimentacio; trecho da instalacéo predial situado entre a central de gas e o
regulador de 1° estégio;

- Rede de Distribuicio: trata-se da tubulagdo, com seus acessorios, situada dentro dos
limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E constituida

pelas redes priméria € secundaria,
- Rede Priméria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o regulador
de segundo estégic;
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- Rede Secundaria: é o trecho situado entre ¢ regulador de segundo estagio e os
equipamentos de utilizagdo do GLP.

Toda a tubulacio sera apoiada adequadamente, de modo a nao ser deslocada, de
forma acidental, da posicio em que foi instalada. Estas n&o devem passar por pontos que as
sujeitem as tensoes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulagdes serdo perfeitamente estanques, terfo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentacdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tbulactes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo
(dois) metros. /s

54.1.2. Materiais ,(L

Os materiais 5 serem utilizados na execucao das redes, primérias e secundarias-te
GLP seréo fabricados em obediéncia as especificagbes das normas, regulamentos e codigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protecdo em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de congreto.,

As interligagdes de acessérios e aparelnos de utilizacdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serdo conicas (NPT) ou macho ~ cfnica e fémea — paralela (BSP). O
vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda-
rosca de pentateirafiuoretiieno.

E proibida, pornorma, a utilizacdo de qualquer tipo de tinta ou fibras vegetais na funcgéo
de vedantes.

5.4.1.3. Disposigdes construtivas

C abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio
devem ser instalados somente no exterior das edificagdes, em locais ventilados e em areas
onde néo transitam alunos.

Dentro do abrige devem estar a tubulaggo, conexdes, botijdes, vaivulas de blogueio
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalacSes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupcio de fomecimento de gas.

Toda a instalag&o elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser
a prova de explosio e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso,
seréo construidas uma parede e cobertura em concreto resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de
2,20m, conforme projeto.

Os recipientes de gés devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos,
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no
minimo de 3m de qualquer fonte de ignicéo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de
qualquer outro depdsito de materiais inflamaveis.
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A base de assentamento dos recipientes deve ser elevada - em 20cm - do piso que as
circunda, ndo sendo permitida a construco do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizaggo deverao ser com letras n&o menores que 50 mm de altura,
em quantidade tal que possibilite a visualizacdo de qualquer direcdo de acesso a central de
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do
abrigo devera possuir dois extintores de p6 quimico de 6kg cada um, estes dever@o estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serdo realizados dois ensaios de estanqueidade: o prime’;'ro, com na rede ainda
aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberagéo para o abastecimento com 0
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressdo pneumatica de 10kg/cm? por, no minimo,.
horas, e ser fornecido laudo técnico das instalagdes juntamente com a ART do servigo |

5.4.2. Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagbes; -

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de-
gés liquefeito de petréfeo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalacdo de aparelhos a gés — Requisitos;

_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugdo de gases GLP/GN/GNF -
Especificagdo;

_ABNT NBR 13523, Central de Gés Liquefeito de Petréleo - GLP;
_ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gas combustivel de
paixa presséo;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuic8o interna para gases combustivels em
instalagbes residenciais e comerciais - Projeto e execugéo;

_ABNT NBR 15923, Inspegdo de rede de distribuigéo interna de gases combustiveis
em instalacbes residenciais ¢ instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.

55 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacfo de risco para as edificactes que compreendem 0s gstabelecimentos
de ensino & de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S0 exigidos os seguinies sistemas:

e Hidrantes: sistema de protegéo compreendendo 0S reservatorios d'agua,
canalizaces, bombas de incéndio e os equipamentos de hidrantes.

® Sinalizag@o de seguranga: 35 sinalizacgbes auxiliam as rotas de fuga, orientam
e advertem os usuérios da edificacio.
@ Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagio os extintores deverao

atender a cada tipo de classe de fogo A, BeC.Alocagéoe instalagéo dos extintores constam
da planta baixa e dos detalhes do projeto.
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° lluminacgdo de emergéncia: o sfstema adotado foi de blocos auténomos de LED,
com autonomia de 2 horas, in stalados nas paredes, conforme localizagio e detathes indicados
® SPDA ~ Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: 0 sistema
adotado, concepchbes, plantas e detalhes constam no projeto,
) Alarme manual: Sistema adotado para acionamento sonoro em caso de

incéndio.

Lembrete: Este projeto de incéndio devers setr validado pejo Corpo de
eiros Jocal. © Ente Federado devers realizar as alteragbes necessérias até g

aprovacio,

Referéncias: 5T-H!N~PLD-GERO-O?«ROG - Sinalizacéo de Emergéncia
ST-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagdo de Emergancia: Extintor
5T-HIN-PLD-GERO-O3_ROO - Alarme Manual
ST-HIN-PLD-GER0-04_R00 - Hidrantes
5?‘-H§N-CRD-GERO-OS_ROO - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatd

5.5.1. Materiais e Processo Executivo

A execucso dos servigos devers obedecer
-as prescricBes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada insta!aééo;
- as disposicées constantes em nomatives do Corpo de Bombeiros local;

- as disposicbes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

- as recomendactes e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

5.5.1.1.  Sistema de Combate por Agua sob Comando
O sistema de combate a incéndio por agua sob Comando, hidrantes, integra o

complexo de instalagies de Combate a Incéndio do edificio, devendo, portanto, ser
considerado dentro do conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificacio.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sers composto pelos conjuntos de

bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo
d’agua metalico - conforme projeto - e interligadas pelo barrilete de SUCCE0 a0 reservatério,
que possuem uma reserva técnica de agua exclusiva para incéndio com capacidade de
12.000L. A distribuicdo do agente extintor 4gua, pela edificagdo sera através de redes de
tubulagBes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagdo dos hidrantes
devera ser utilizado tubulagio de ferro maleave! Classe 10.

O principio de operacao se dard quando ocorrer uma queda de press&o na rede de

alimentacso, em decorréncia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior
das caixas de hidrantes. Esta despressurizacéio sera detectada por pressostatos elétricos de
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simples estégios instalados na casa de bormba e regulados com pressdo diferenciada para
sequenciamento de energizacgao das respectivas bombas de incéndio, principal e reserva, que
devido as suas caracteristicas quando em operagio semente podera ser desligada no quadro
elétrico, mesmo que a pressio de pressurizagao da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificagdo de entrada de bomba em operagdo, o fluxo de
agua na tubulacfio, sera monitorado por um fluxostato automatico de agua interligado a
Central de Deteccdo e Alarme, afravés do médulo de monitoramento especifico e de lago de
detecgéio, o qual seré ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através do fluxostato em
decorréncia de sinistro ou quando de realizagéo de testes operacionais simulados através da
abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deveréo ser instalados embutidos e locados no interior de
caixas metélicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da
véalvula angular. Devera ser executada sinalizagdo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

55.1.2. Bombas
~ As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incéndio e seu eguipamento
incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegéo e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando automatico, etc. 0O local destinado a instalagéo devera ser de facil
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as pombas de incéndio devem ser utilizadas
somerte para este fim.

A automacdo da bomba principal ou de reforco deve ser executada de maneira que,
ap6s a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu propric painel de
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacdo e que permita
facil acesso. :

- Modelo de referéncia:
Bomba de Incéndio

Tipo: Motobomba Centrifuga Prevencao Contra incéndio
Vazao: 26,36 m*h RA—
Hman: 33,75 mca

Poténcia: 6 cv
Tens&o: trifasica
Fabricante de referéncia: THSI-18 — Thebe

Referéncias: 5T-HIN-CRD-GER0-05_R00 - Detalhes Hidrantes, detalhe reservatorio
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5513, Sistema de Combate por Extintores

0 sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o complexo de
instalages de Combate & incandio do edificio, devendo, porianto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranga contra incéndio previsto para a escola.

O principio de sua utilizacgo se dara quando na ocorréncia de sinistro de pequenas
proporgdes e podendo ser debelado através do uso dos extintores localizados na area
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presasTio:cilind
bem como o tipo de agente a ser empregado na extingao conforme o tipe
comburente. : :

Os extintores estdo todos identificados por sinalizagéo especifica.

Os extintores estéo distribuidos conforme 08 padrbes normalizados, adéag“éﬁa?é’%"’f[ﬁo
de risco local. e

A edificacio € classificada pelas nommas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incéndio presumiveis se enquadram
classe *A” e “B’, mas também existem areas que devido a sua finalidade operacional se
enquadram em 1isco classe “C”, como casas de magquinas, subestagéo e salas de quadros
glétricos.

Ressalta-se que este projefo devera ser aprovado junto ao Corpo de Bombeiros local,
devendo atender todas as exigéncias e normativos dessa instituic&o.

Referéncias: 5T-HIN-PLD-GER0-01_ROO - Sinalizacdo de Emergéncia

5T-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagio de Emergéncia; Extintor

5514. Sistema de Sinalizagao de Emergéncia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagéo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o complexo de
instalagées de Combate & incéndio do edificio, devendo, portanto, ser considerado dentro do
conceito geral de seguranca contra incéndio previsto para a edificagdo.

O Sistema de Sinalizago de Emergéncia de Rota de Fuga visa garantir que sejam
adotadas acbes e medidas adequadas que orientem as acbes de combate, facilite a
localizagdo dos elementos extingdo de fogo e auxiliem na evacuacdo de pessoas pelas rotas
de saida para escape seguro da edificagéo.

O sistema € composto por ljuminarias tipo bloco autbnomo de led, tendo presc no
defletor da mesma, placas adesivas com indicativos de sinafiza¢do, para 08 procedimentos a
serem adotados nagueles espacos € também por placas normatizadas dotadas de adesivo
com sinalizagbes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em situagéo
de sinistro, mas também atil na orientacéo de deslocamento no interior da edificac&o.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme 0S8 padrbes normativos, e de tal forma
que em cada bloco da edificacdo seja atendido com no minimo um sinalizador.

Referéncias: &7 -HIN-PLD-GER0-01_R0O - Sinalizacéo de Emergéncia
*  ET-HIN-PLD-GER0-02_R00 - lluminagao de Emergéncia; Extintor
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5.5.1.5. Sistema alarme manual

- sistema de alarme manual é composto por central de alarme, avisadores sonoros e
acionadores manuais. Em casos de incéndio os acionadores manuais s80 ligados, onde
mandam um comando para central de alarme ligar os avisadores sonoros. Todo o sistema
serd do tipo enderec¢avel classe “B”, ou seja, cada ponto terd um enderecgo localizado na
central de alarme. ‘

E vedada a instalagdo do cabo de alimentagio elétrica das sirenes das sirenes no
mesmo condulete do cabo blindado de comunicag&o. Para isso devera serfio instalados
conduletes separado, conforme indicado em projeto.

Referéncias: 5T-HIN-PLD-GER0-03_R00 — Alarme manual

5.5.2. Normas Técnicas Relacionadas
_NR 23, Profegdo Contra Incéndios;
_NR 28, Sinalizag@o de Seguranga;

_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagéo da
resisténcia ao fogo;

_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagéo de tubulagdes;
_ABNT NBR 8077, Safdas de emergéncia em edificios;

_ABNT NBR 9442, Materials de construgdo - Determinagéo do indice de propagagéo
superficial de chama pelo método do painel radiante - Métfodo de ensaio;

_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;

_ABNT NBR 11742, Porta corfa-fogo para saitas de emergéncia;

_ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndic;

_ABNT NBR 13434-1, Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 1:
Principios de projeto;

_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagédo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensGes e cores;

_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagéo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3:
Requisitos e métodos de ensaio;

_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

_ABNT NBR 14432, Exigéncias de :resisténcx’a ao fogo de elementos constiutivos de
edificagbes — Procedimento;

_ABNT NBR 15200, Projefo de estruturas de concreto em situacdo de incéndio;

_ABNT NBR 15808, Extinfores de incéndio portateis;

_ABNT NBR 15809, Extintores de incéndio sobre rodas;

EUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO -~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF 93
E-mail: projetos.engenharia@inde.gov.br — Site: wwav.fnde.gov.br



